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Dorwort. 



3n ber gefammten fitteratur e^iftirte Dt^f)er fein SBerf, 
ba3 in eingefjenber SBeife bie $ifter nnb bie gtfterpreffen 
bezauberte; nur in einigen Herfen (5. 93. in ben S3änben 57 
unb 133 oon 2(. §artleben'3 (Sfjcmifdjstedjnifdjer Sibltotfjef) 
finbet ftd) eine 93efd)reibung einiger toeuiger gtltrirapparate üor. 

S)a bie Hilter in ber 9Jeu$ett fott>ofj( im §auSf)alte, 
afö cmcf) in ber Qnbuftrie eine bebeutenbe 9lolle fpieten unb 
e3 bafjer gettufc ^Bielen fefyr erttriinfdjt fein tuirb, hierüber ein 
orientirenbeä SBerf 5U befifcen, fo fjabe id) e3 unternommen, 
biefen toidjtigen ©egenftanb in au^fü^rU^er SBeife ju bear* 
beiten. 

Jpiebei befdjränfte idj mid) nidjt barauf, eine Schreibung 
ber Eonftruction ber gtftcr, if)rer 9Sor$üge unb äRängel u. f. w. 
ju geben, fonbcrn ber SMftänbigfeit toegen unb in ber Än* 
nannte, bafj mausern ßefer aud) eine eingefjenbere 33efpred)ung 
ber 93efd^affent>eit ber üerfd)iebenen äBäffer, if)rer ©ettinituug 
unb 33enufcung öou S33ertf) fein bürfte, Ijabc id) bie crftcn 
^aragraptye meiner Arbeit biefen ©egeuftänben gettribmet. 

©etyr erleichtert mürbe mir bie 9Iu£roafjl beg (Stoffel 
unb ba§ ©tubium ber aafjfreidjen Sßatentfdjriften be3 3n^ 
unb $u3(anbe3 burd) bie gütige Unterftüfcung mehrerer %ady 
männer, Autoritäten auf bem ©ebiete be§ gUtrationSttefenS. 

flrüßcr. $ic ftitter. b 
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Scfj fjafte e3 für meine Sßflid£)t, aßen biefen tyier nochmals 
meinen öerbinblidf)ftcn 5)anf au^ufprecfjen, befonberä aber 
ben Herren SS. Zimmermann unb SR. «Sorn, Snfjabern ber 
gfirma ©. Slrnolb & ©dfjirmer in 33erlin, 6. 33üf)ring &Eomp. 
in Hamburg, 21. ß. ®. $)el)ne in §afle a. ©dOüfc & Jpertel 
in 2Bur$en i. ©. unb Söegelin & §übner in §alle a. 
meiere einzelne Kapitel meines SBerfeS t>or bem $rudfe prüften 
unb mir in jeher Segtefjung mit 9tatf) unb £f)at jur Seite 
ftanben. 

$ie benufcten Ouellen ^abe id), jotoeit fie nicf)t patent* 
fdfjriften, Sßrofpecte unb 83erid}te bon (Shrfinbern unb JUter* 
fabrifanten fmb, im £e£te angegeben. 

(£3 ift mein eifrigfteS Seftreben geroefen, ein braud)* 
bare§ SBerf ju liefern unb fjoffe idf), bajs meine Arbeit ifjren 
groeef erfüllen unb eineroof)lmoKenbe2tufnaf)me beim publicum 
unb bei ber Äritif finben wirb. 
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(Einleitung. 

§ L 3^c(f unb äSirfmtg ber Filtration. 

®a£ giltriren ift eine rein mecf)anifcf)e Operation, burdfj 
meldte glüfftgfeiten fjäufig nur geflärt unb gereinigt, b. f). 
öon allen gröberen unb feineren, medjanifcf) beigemengten, 
feften ©ubftan$en befreit werben fotten. 3n einzelnen gätfen 
beredt man burdj bie Filtration audj eine tf)emifd)e (Sin- 
tuirfung auf bie glüffigfeiten, um alle ober wenigften§ einen 

ber gelöften ©toffe ju entfernen, b. f). um bie Saffig* 
feiten ^u entfärben, um . fie gerucf)lo3, gefcfjmacffoa ju 
machen u. f. tu. 

$)a3 griftriren gehört befanntlicf) ^u benjenigen Slrbeiten, 
toeldje ben (Sfjemifer faft alltäglich befcf)äftigen. 8n ber SRegel 
erforbert e§ grofce Slufmerffamfeit, ©ebulb unb ©efdjitflicf)feit, 
wenn e§ nidjt mißlingen foD. 

$ie ©rgiebigfeit be3 $ilter3 fyängt fowo^l öon ber 
©röfce ber nufcbaren gilterfläcfye unb oon ber $)icfe ber Ritter* 
fcf)id)t ab, als audj öon bem SDrucfe, mit welkem bie üerun* 
reinigten glüffigfeiten burdj ba§ giltrirmatertal (ba£ giltrum) 
gepreßt werben, ©eine äBirffamfeit toädjft mit ber geinfjeit 
unb ber £öfje ber gilterfcfyidjt unb nimmt ab mit ber 

ffrüger. $ie fttlter. 1 
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©efcfywinbigfeit ber burdjftrömenben glüffigfeit. Unb man fann 
fidjben ©afc merfen: >8e feiner ba£ üöiaterial, je f)öf)er 
bieauS ifjm gebilbete ©cfjicfjt, je geringer ber 3 ; Iüffig= 
feitäbruef — befto geringer bie (Srgiebigfeit, befto 
größer aber bie Sßirffamfeit ber Filtration.« 

$ie glüffigfeiten werben entWeber t>on oben uaef) 
unten ober umgefef)rt: öon unten naef) oben burefj baä 
giltrum geführt. 25ie erftere 9Ketf)obe ift bie gewöhnlichere, 
in einzelnen gälten aber unwirffamere. $)ie SluSfüfjrung ber 
3 weiten Sftetfjobe ftöfct ^äuftg auf tedjnifdje ©d&wierigfeiten 
unb befifct ebenfalls öerfdjiebene, fpäter ju erörternbe Sftadj* 
tfjeite, fo ba§ e§ am üortfjeitfjafteften fein würbe, beibe ätte* 
tfjoben mit einanber $u bereinigen. Sftacf) biefem Sßrincip finb 
einige (nur wenige) giltrirapparate conftruirt worben, bereu 
©rfolg im allgemeinen befriebigt. 

2)a3 ©ewimtungSprobuct ber gilter — baä giltrat — 
fann eine flüffige ober fefte BBaffe fein, ober beibeS. $)enn 
entweber ift ber abfiltrirte ©toff (ber SRücfftanb) wertlos 
(wie 95. bei ber Reinigung öon SBaffer, 9Mer, 2Bein, Del u. f. w.), 
ober e§ befifct bie burcf)filtrirte glüffigfeit feinen SBertf), unb 
nur ber 3tücfftanb ift ba3 ©ewinnung^probuet (5. 95. beim 
Sfu^preffen be3 ^or^eHanmaffefd^lammeS), ober enblicf) fjaben 
glüffigfeit unb Sftücfftanb beibe eine gleid) f)°h e 95ebeutung 
unb foHen burdj bie giltration ^ e mx öon einanber 
gerieben werben. 

$iernadj richtet fid) bie Sonftruction ber giltrirapparate. 

©d)on bie Eulturbölfer beä 3lltertf)um3 benufcten ba3 
Hilter jur Älärung unb Reinigung be3 äBafferS, unb 
bieS ift aud) f)eute nod) bie ^eröorragenbfte, widjtigfte $luf* 
gäbe ber Filtration. 
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®rft feit ettoa 50 bis 60 3af)ren finb bie gilter 31t 
einer fc^r ausgebreiteten Slmoenbung gefommen unb werben 
biefelben jefct md)t allein im £auSf)alte, fonbern aucf) in ben 
oerfd&iebenften 3^9^ ber Snbuftrie ben mannigfaltigften 
gabrifationen mit großem (Srfolge benu&t. 

3)a bienen fie jnr Störung, Reinigung unb jum ©nt* 
färben trieler glüffigfeiten, ferner bei ber gabrifation aller 
färben, ber Bereitung t)on ßellulofe, ©Itjcerin, treibe, Seim, 
©almiaf, ©tärfe, ©tearin, ©oba, 3 u * er u - f- 10 - u - f« 
fobann aucf) jur Titration öon SDietalfen, jur §erftettung öon 
93ierttmr$e, jum ©ntfufeln t>on 93ranntiuein unb noct) ju 
Dielen anberen chemifdfHedfjnifdfjen ©r^eugniffen. 

JpierauS ergiebt fiel) fd)on bie ungemeine 2Bicf)tigfeit ber 
gilter unb bie 9lotf)tt)enbigfeit, fie in einem befonberen Sßerfe 
eingefjenber ju betrauten. 

§ 2, 2)a3 giltrunu 

3ur Störung oon £rinfmaffer benufcten naä) SßliniuS 
unb Slöicenna bie alten Sulturöölfer 33ecf)er mit SSolle, 
93ambuSrof)r, fünftlicfje Steine, 9Wufcf)etn, S^onfrüge u. f. tu., 
ober fie legten (ttrie 5. 93. bie alten SRömer bei ifjren f üfjnen 
unb bettmnbernSmertfjen SBafferlettungen) SlärbaffinS an, bie 
fie in äKauertuerf aufführten unb mit reinem SlieS füllten. $n 
unferer 3 e ü werben alle möglichen poröfen ©toffe ju gil* 
trirungen benufct unb bie berfcfjiebenften, oft complicirteften 
giltrirapparate conftruirt. 

3n golgenbem motten mir in alpfjabetifdjer ^Reihenfolge, 
bie bislang mit mef)r ober weniger großem ©rfolge gur 9Ser* 
menbung gefommenen unb befannteren giltrirmaterialien 
jaulen. 2)ie betreffenben (Srfinber unb ^atentnefjmer finb, 

1* 
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foroett ftc un3 befannt geworben, in Sßarentfjefe beigefügt. 
$ie gittrirapparate & er m ü einzm ©tern f)erüorgef)obenen 
(Srfinber finb in unferem SBerfe näf)er befprocfyen Horben. 

21 miant, fiefje HSbeft 

StSbeft (Softonit u. f. tu.) (Sßiefte* 1881, 93retjer* 
1883, Srobacf).*) 

«Sbeft unb fof)(enfaurer ftatf. (ÜKaignen* 1884. 

SUbeft unb Sof)Ie. (Spring*) 

»abefdfjtoämme. (be gouröiHe 1830, ©tucfet> 1834, 
£arüet} 1847, ©erfon* $ulfometer*@ngineering*£ompantj,* 
Sourgeoife.) 

SambuSroljr in fenfred^t ftefjenben platten bef eftigt. 
(be 6rout) 1847.) 

SBaumrooüe fiefje aucf) g?(anell, Sriftertucr), SSollftoffe. 
(93. mit $ferbel)aaren äÄarj 1842, ffietnfö * ©oudjon 1839, 
Sernarb 1858, 9(. $aüib 1868, goedner,* Sourgeoife.) 

»imSftein. (ftünftl.: Sollet),* notürl.: ©tritcf*) 
Softonit, fiefje «sbeft 
©ifenfjaltige SBofle. (Öerfon.*) 

(Sifenfeiffpäne, ©ifenbrafjt, 5(bfä(Ie tton (Sifen 
unb anbeten SKetaflen. (SRunge u. üftebfocf .*) 

©ifenerj unb Änodjenfofjfe. (©erfon.) 
(Sifenfdfjfacfentüoffe. (Me,* äRüfjfrab,* Zerret.) 
(5ifenfcf)tt)amm. (Stfcfjof* Sfnttoerpener SBaffertnerf .*) 

giftrirpapier unb ^Sapier^eug, ßöfd)papier. ©ett 
3af)rf)unberten üon Sfjemifern $u Filtrationen benufct. (ga« 
brifanten: üKattet,* SDhmtfteH,* ©cf)leicr)er u. ©djüfl,* Sßidjot 
unb SMapert* — giftrirapparate t>on Sunfen,* SBoff,* 
SKonnier,* gleitmann,* §empef,* ßuffotoSft)*) 



Digitized by Google 



Einleitung. 



g-üt ertlicher. (Me gttterpreffen*£fcbrifen, ferner: 
SWaignen,* 9tetif* berliner äBafferfUterfabrtf * ^ßrice u. 
9Bf)iter)eab 1851.) 

3-IaneH. (SÖcurraty 1851.) 

Sil 5. ($1(5 über fcrafjtpeb: ©albacf}, »onneiuall u. 
ÜWouren 1864; giljplattcn: 2)utoit;* ftt^ mit©ummi: 23on* 
nefin;* gt($ mit ^oljfofjfe: SRiöter.) 

©tag, gezogenes ©lag, ©laäfdjerben, ©la^ 
fd&melg, ©lagraoUe u. f. id. (Pfeifer* u. H.) 

Sieö, fiefje ©anb. 

Änocfyenfofyle, oHetn ober in SSerbinbung mit 
$otafof)te, auefj «3beft. ($«rfin3 1830, Seffieur 1834, 
©irarbin 1841 f gRojiere 1849, £)cmcf)eü 1867, Pennings u. 
Äettogg, £at)ben, Suffe, ©üfjring* §aagen,* $)arofon,* 
©rant,* Sßerger,* 2)ucommun,* ßorenj* u. 81.) 

ftofe. (93eU 1830.) 

Seintoanb. (3n $orm öon ©pifcbeuteht, ©cfjläudjen, 
©äefen: SotS u. lifon* Seintoanb auf 5Dr at)tfteb : Söntfdj*) 

9Karmor. 

SÄetaHgetDebe, SD^etatl ftebe. (©ertriHe,* lemmrf.*) 
^apier^eug, fief)e gfütrirpapier. ($arb 1844.) 
$ 0 r 5 e 1 1 a n. (ßfjamberlanb^afteur.*) 
©ägefpäne. 

©anb. (3n ben meiften SBaffertoerfen, ferner: Krämer,* 
ftomrieUe * $gatt * Meucfer* ^Srice 1839.) 

©anbftein. (SBjjite 1828, ftorfter* 1854, Solkau,* 
(Saftelnau*) 

@d)a ff elf, ungeger bte§ ftatt gtftertucf). 
fiünftlidje ©teine. (8tet)e* ©teinmann.*) 
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Stf)on, tfjönerne ©efäfte, Xljonfcfjerben. ($rä* 
toriuS,* Bernde,* Sofjnfon u. föobet) .*) 

SBonftoff , fietye audj Saumrootle, glaneH u. f. tu. 
(gielb 1823, gonmette 1829.) 



Wad) biefen griltrirtnateriatien fann man bie gefammten 
gfütrirapparate eintfjetfen in: 

1. ©anb* unb Siegfilter. 

2. $of)Ienfüter. 

3. ©ett>ebefi(ter (unb gilterpreffen.) 

4. ^ßapierfilter. 

5. gilter aus natürlichen unb f ünftüd^en ©teinen, 
aug Sfyon unb ©lag, au3 (Sifenfcfytoamm unb Sifen* 
fd^Iacf entt»o!(e, aus Sabefdfjtuämmen u. f. to. 

Siefe (Sintl)eitung fjaben mir in unferem äBerfe inne* 
gehalten, toeil fid) bie üon unä ^uerft üerfudjte nacf} ben Der* 
fdjiebenen glüffigfeiten offne ntefjrfadje äBieberfyoIungen nicfjt 
burd)füf)ren lieg: bie giltrirapparate, mit benen 5. 8. SEBaffer 
geflärt unb gereinigt wirb, eignen ficf) eben audj in ben 
meiften gällen jur Filtration anberer glüffigfeiten. 
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§ 3. Sie 3kfd)affcn!>cit be* ©affer* •*) 

ßfjemifcf* ganj reineä SBaffer, b. f). SBaffer, tüeld^e^ nur 
aus 11*11% SBoffcrftoff unb 88*89% (sauerftoff befielt unb 
farMoä, burdfjfidjtig, gerucfc unb gefdfjmacfloS ift, fommt in 
ber Statur nirgenbs öor. Sittel SEBaffer auf (Srben ift nidf)t 
abfolut rein, felbft nidf)t ba3 gan$ reinlidf) aufgefangene 
^ieberfcf-Iaggtoaffer, fonbcrn enthält in mefjr ober minber 
groger 9Kenge bie fcerfdfjiebenften gasförmigen unb erbigen 
Stoffe, ttjeite in Söfung, tfjeil§ ungelöft, bie e3 aus ber 
Sftmofpf)äre aufgenommen fiat unb befonberS au§ ben @rb* 
fcfjidfjten, burdf) bie e3 fiefert, ü6er meldte e3 fliegt ober über 
toefd)en e3 fid* fammelt. 

*) <3ie$e: SriebrtdjSRitter. »2Baiferunb($i8.« 21. ©artleben'S 
Verlag in SBien, SPeft, Seidig. — U. üttoljr. »2>ie SBafferförberung.« 
Verlag toon SB. 5. SSoigt in SBetmar. — 33 e i e l ft e i n jun. »SBaffcr* 
leirung im 3CBof)ngebäube.« 3>erfelbe Vertag. — b. JHrn. »2tiU 
faben gum Unterricht im SBafferbau.« SSerlag üon 9*. t>. $>ecfer in 
23erlin u. a. 
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3Me in SBaffer nid^t (öSttdjen, geroöfyntidj in fetner 
Verleitung ^erumfdjttntnmenben ©toffe — bie fog. nt edja* 
nifdE) beigemengten — fönnen oft nur burd) baä SKifroffop 
entbedt unb meiftenS leidet burdfj ein rationell angeorbneteS 
Ritter au£ bem SBaffer entfernt werben, tuäf)renb bie in 
SEBaffer (öäticfjen unb burd) djemifdje Unterfudfjungen fefou* 
ftettenben ©toffe — bie fog. in SBaffer djemifdj ge* 
bunbenen — fdjttrieriger unb in ber Siegel nur auf djemi* 
fdjem SBege gu befeitigen finb. 3 U öfteren gehören 5. V. bie 
feinen ©anbtfjeitdjen, folüie Xfyonerbe, @ifen= unb SKangan* 
opfi, fotylenfaure $alferbc u. f. tt)., ^u lederen bie au£ £f)ier* 
unb ^ßflan^enftoffen ausgelaugten ©äuren, (Sfjlormagnefium, 
fdjtoefetfaureS Patron u. f. tt>., b. f). jum Xfjeil anorganifdfje 
©atje, jum SfjeU organifdje ©toffe. 

£>ie genaue Senntnig ber Vefdfjaffenfyeit beS gur 9?er= 
fügung ftetjenben SBafferS ift oon nidjt gu unterfdjäfcenber 
93ebeutung. Vermag ber gabrifant, ber gärber, ber Vier* 
brauer u. f. to. ba£ öon tfjm 511 benufcenbe SBaffer fetbft auf 
feine Vraudfjbarfeit 3U unterfudjen, fennt er bie richtigen 
3Wittel, um ba£ SBaffer üon allen Verunreinigungen unb 
allen ben Veftanbtfjeilen, bie feinen Arbeiten nidfjt bienlid) 
fein fönnen, ju befreien unb eS für feine $mdt brauchbar 
§u machen, fo luirb er öor mannen pccuniären Verluften 
bett?at)rt bleiben. 

$lber nidjt allein bie 3nbuftrie, fonbern aud) bie §t)giene 
ftedt an baS SBaffer fjolje 5lnf orberungen ; fte öerlangt ein 
reinem, flareS, frijdfjeS Xrinfmaffer, ein SBaffer, ba3 möglidjft 
frei ift öon aßen SnfectionSftoffen, Neimen, Sßtf$en u. f. tt)., 
welche bie ©rjeuger unb Verbreiter oon cpibemifdjen Sranf* 
Reiten finb, öon Spolera, 9iufjr, gieber, 2t)pf)u3, aud) f)äufig 
oon §autausfd)lägen, Vanbttmrm u. f. to. $)ie neueften 
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gorfdfjungen fabelt ergeben, bajj in Drtfd^aften, beren 93e= 
toof)ner auf unreines SBaffer angettriefen finb, bie ©terblidf)feit 
$ur ßcit öon ©pibemien 3y 2 mal fo grofe ift als in jenen 
©egenben, bie ein gefunbeS nnb reinem SBaffer beftfcen. 

Sebodfj nid£)t nur baS unreine, fdtjledjt fcf)mecfenbe unb 
übel riecf)enbe, bei bem fcfjon unfere ©inne SJerbad^t fdf)öpfen, 
fonbern audj baS Uax auSfefjenbe, fdf) einbar gan$ reine unb 
gefdjmacflofe SBaffer fann für bie menfdjlicfje ©efunbfjeit fefjr 
gefäfjrlicfj werben. $)ie früher allgemein verbreitete SReinung, 
bajs flareS SStoffer gan^ unfdfjäblidf) fei, ift burdf) bie epocfje* 
mad^enben Unterfurijungen eines Sodf), ü. Sßettenfofer, 
^ßafteur u. 9t. grünb(id) toibertegt toorben, benn biefe haben 
jur ©enüge ergeben, baß audf) fylkZ, burcfjficfjtigeS SBaffer 
uon folgen, häufig nur burdj ein fdfjarfeS SKifroffop 
tt>af)rnef)mbaren ©ubftan^en angefüllt fein fann, bie, falls 
biefe nieberen 3 ormen organifdfjen Gebens in ber 3er= 
fe|ung begriffen finb, baS inficirte SBaffer of) ne Filtration 
3um Srinfen abfolut unbrauchbar madfjen. £)enu nur feint* 
freies SBaffer barf $um SErinfen benufct werben. 

2US ^aupturfadje ber SSaffert)erberbni§ finb in ftarf 
beöölferten unb angebauten Sanbftricfien bie öielen öegetabi* 
lifdfjen unb animalifcfjen, auf ben ©rbboben geworfenen ober 
in bie (£rbe eingegrabenen Slbfätle unb bie unreinen, in bie 
6rbe einficfernben ober in bie gflüffe geleiteten SluSgüffe an- 
gufe^en. $luS bem t)erjaud£)ten ©rbboben nimmt baS SSaffer 
fticfftofffjattige, organifcfje ®eftanbtf)eile auf, bie im Vereine 
mit ben im SSaffer enthaltenen <5al§en alles baS barbieten, 
nutS bie SftifroorganiSmen ju ihrem £eben unb ©ebeifjen 
nötf)ig f)abtn. 
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§ 4. Sic bcm äBaffcr mcrfjamfdj beigemengten unb bie 

djentifdj gcbunbcncn Stoffe. 

3für f)äu3licf)e unb inbuftrietle Smdt benufct man be* 
fanntfidj SRegen*, &uetf*, ©runb*, gtufc* unb ©üfjfeetnaffer. 
3$on biefen Sßäffern §at im allgemeinen ba§ $Regen* unb 
©djneetoaffer bie ttenigften fremben 93e|tanbtf)eile. @§ ent* 
fjäft aber, weil e3 faft immer, beöor man e£ auffängt, auf 
bie $)äcf)er u. f. to. faßt, ftets einige frembe ©toffe, fo 
uamentlid) ©puren üon ffaft*, SRatron*, Sa(f* unb 3Ragnefia= 
fa^en, ferner fef)r wenige 3Jtifroorgani£men (@d)imme(=, 
©äf)rung3*, ©paftpifye), einige minerafifdfje ©toffe (©taub) 
unb Sofjtenfäure, ©alpeterfäure, Slmmoniaf u. f. rn. SRitf>t 
reinlich aufgefangenes SRegentoaffer wirb aber ftet§ eine 
größere SäRenge frember ©toffe, befonberä Äaßfalje, fdjtoefel* 
unb faljfaure ©al^e unb organifcf)e 93eftanbt^ette befifcen. 

£)aS DueUroaffer enthält tuet fofjlenfauren Stalf uub 
ift batjer meiftenä fct)r f) arte 3 SBaffer. 2Rit SuSnafjme 
einiger äRetatte fann e3 faft alle befannten Körper führen. 
33efonber3 befifct e3 Wiefel*, $of)(en* unb ©djtoefelfäure, 
(Stjfor, Satt, Satt, 2Ragnefta, SRatron, @ifen* unb 9Raugan* 
oftjb, (Sifenoy^but, toäfyrenb im Duelltuaffer $art)t, Sorfäure, 
93rom, Gäfium, ghior, $ob, £itf)ium, ©trontian unb organifdje 
©ubftangen feftener ^u finben finb. 

3n ber Siegel enthalten bie 9Rin erat quellen bie 
meiften fremben SeftanbtfjeUe, entmeber befonberä triel^ofjlen* 
fäure (©äuerltnge) ober Äod^falj (©afinen) ober 9Ragnefiafal$ 
(Sittertoäffer) ober ©c^roefelmafferftoff (©cfjtoefelquetten) ober 
(SHfen (©ta^(quetten) u. f. to. 

2)a§ in 5)rainröfjren aufgefangene ©runbtoaffer 
füfjrt neben melen organifdjen 33eftanbtf)eilen, bie e§ birect 
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bem Sttcferboben entnimmt, aucf) ©ip3, fof)(enfauren Äatf, 
fafyeterfaureä SCmmoniaf unb in fe^r Heuten 9Kengen audf) 
pfjoSpfyorfaure ©at^e. 

SBeidE)e3 SBaffer befifcen geroöf)nlicf) bie 93ädfje unb 
fjflüffe, roetf ber ©ef)aft an fofjfenfaurem Äalf nur bann ein 
beträdfjtüdfjer ift, toenn bie SBäffer au£ Äaffgebirgen fommen. 
©(etfcfjerbädfje aus ©ranit* unb ©neiägebirgen führen ein 
fali* unb fiefelfäurereicfjeS SBaffer. 93äd)e, bie au§ £orf* 
mooren abfließen, enthalten fiatf, Sali, Siefelfäure, Äocf)fal3, 
■Jtatron unb bebeutenbe äRengen t)on organifcf)en ©ubftan^en, 
audfj ift if)r SBaffer bräunlich gefärbt. 

SBaffer au3 (5if enfie§bergtuerfen ift reidfj anßifen- 
öitriol unb freier ©dEjttefelfäure, entftammt e3 Ä^ipferberg= 
werfen, fo füfjrt e3 Shtpfermtriot in Söfung, fommt e3 au£ 
©teinfofjlenbergtoerfen, fo entfjäft e§ befonber§ t>iel 
©dfjtoefelfäure. 

SSom Urgebirge eingefcfjfoffene Seen befreit namentlich 
Diel Sali unb Äiefelfäure, ©een im Salfgebirge Diel fof)len= 
fauren Üait ©aljfeemaffcr ift reicf) an S3rom, ßalcium, 
Gf)lor , Valium , 9Kagnefium , Natrium , ©dfjwefelfäure 
u. f. w. SKoorwaffer ift mefjr ober weniger verunreinigt 
mit Sromnatrium, Srommagnefium, ßftfornatrium, Sfflor* 
calcium, ßfjformagneftum, ßfjforfafium, ferner mit fdfjroefel* 
faurer Sali*, Patron* unb ÄaHmagnefia, mit Äiefelfäure, 
©ifeno^b, Slmmoniaf unb organifdfjen ©ubftan^en. 

Sinmat beftiüirteS SBaffer enthält nur nocf) fefjr 
geringe ÜRengen t)on $ofy(enfäure unb organifcfjen Stoffen, 
mehrmals beftiüirte$ SBaffer fann aU abfolut rein ange* 
fefjen werben. 
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§ b. Scrmtrcimgunflen beS SäffcrS burdj Slci, 3inf unb 

galtianiftrtc^ (Sifciu 

§äuftg wirb baS aus ben 83runnen u. f. w. in jiem* 
lieber fRein^eit entnommene SEBaffer baburd^ verunreinigt, 
jum Srinfen weniger geeignet, ja gefäfjrttd) gemacht, baß man 
eS in 93Ieiröf)ren, ginfgefäfeen unb ©efäfcen aus gafoanifirtem 
@ifen längere ,8cit üor bem ©ebrauef) flehen lägt. 

9ladj SBerfudjen, bie ©teiner mit einer 39 3Ktr. 
fangen Seitung auS SHeirüfyren im f)9gienifdfjen Snftitut 311 
Subapeft angeftetlt f)at, enthielt 1 Siter Sßaffer 23fei: 
nadf) reidjüdfjem 2IuS(aufen unter rafdjem Strömen 0*085 ÜDlgr. 
» » > » langsamem » 1*040 > 

> 24ftünbigcm Steden im 33Ieirof)re .... 1*224 » 
» 48 - » » .... 1*700 > 

» 7tägigem » » » .... 3*250 » 

4wödfjentttd)em » » » .... 4*700 » 

$)a bie für ben menfdjlidfjen Organismus als unfdjäb* 
lief) suläffige tjödfjfte 93(eimenge pro Siter nur 0*7 3Rgr. be* 
tragen barf unb weit bie 9ftef)r5af)t ber (Sonfumenten nidjt 
genug barauf achten wirb, nur äßaffer aus Steileitungen 31t 
trinfen, wenn eS nad) reidjtidjem SluStaufen unter rädern 
©trömen entnommen worben, fo wäre eS — bemerft ©teiner 
fc^r richtig — 00m fjtjgienifdjen ©tanbpunfte aus äufjerft 
erwünfd)t, 33(ei §u Sßafferteitungen nid)t, ober f)öd)ftenS nur 
für gan$ fur$e, unoermeibUcfje SBerbinbungen $u öermenben. 

Die Gsrfafyrungen, meldte mit 23afferbef)ättern unb 
Leitungsrohren auS $u\f unb galüanifirtem (Sifen nad) 
forgfäftigen Unterfudjungen gewonnen worben finb, befdfjreibt 
(5. ^ß. SKenabte im Journal of the American Chemical 
Society (4885) etwa wie folgt: 
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»Unter gafoanifirtem (Sifen oerftefyt man befanntlitf) 
(Sifen, welches burdf) ©ntaudjen in gefcfjmolaeneS ginf mit 
Meiern ÜÄetaH überwogen unb oberftäcfjttcf) mit bemfetben 
amatgamirt toorben ift. 2)ie beiben SKetadc bilben ein gal* 
oanifdjeS Sßaar, fo bafc bei ber ©tnnrirfung einer erregenben 
gtüffigfeit nicfjt ba£ ©ifen, fonbern ba3 ginf angegriffen unb 
fomit ba£ ßifen öor Gorrofionen gefcf>üfct wirb. 2Bie burdf) 
bie SBerfudje t)on 33outignt), ©dfjaueffele unb Sangomä nadfj* 
gewtefen worben ift, toirb baS ftint in trinfbarem äBaffer 
aufgeföft, unb yoax wirft in biefer SSe^iefjung weidfjeä SEBaffer 
(Siegenwaffer) ftärfer als f)arte§ SBaffer. S3efonber3 ftarf wirb 
ba§ ginf aber in fo^enfäure^altigem SBaffer aufgetöft. S)a3 
äöaffer wirb burdf) ba3 aufgelöfte ginf trübe unb opalifirenb 
unb nimmt einen beuttidfjen SRetattgefcfjmacf an. $)urdf) Unter* 
fudfjungen, wetdfje bie frangöfifcfje Regierung feinerjeit au& 
führen lieg, würbe bie gefunbfyeitäfdfjäbttdfje äBirfung be§ mit 
$inf verunreinigten 2Baffer3 unzweifelhaft nadjgewiefen, we3* 
fyalh oor ber Stufbewafjrung oon ®enuf$waffer in ähtfgefäfjen 
ober in ©efäften öon gafoanifirtem ©ifen $u Warnen ift 
($)a§fe(be begießt fidf) natürlich audf) auf anbere at3 ©enufc 
mittet bienenbe gtttfftgfeiten.)« 

§ 6. 2Sie fott ba$ für fyht«ltye unb inbuftriclle $mdc 
nertoeubete SBaffer bcfdjaffen fein? 

©uteS Srintwaffer mufe: 
1) füf)( unb frijcf) fein. 

©efjr richtig bemerft f)ier$u U. 9Wot)r (»S)ie SQ3affer= 
förberung«, ©. 8): »$>iefe ©igenfdfjaft be£ 3Saffer3 ift fet)r 
oft au§reidfjenb, um ein fcf)tedfjte3 Sßaffer öerbauüdf) ju machen, 
Wäfjrenb bie warme SJefäaffenfjeit ba§ befte SBaffer unoer* 
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baulicf) madf)t. ift bafjer beffer, faltet SBaffer als warmes 
trinfen. £)a§ falte Sßaffer besagt bem ©aumen, löfd^t ben 
$5urft unb fagt bem gefunben SRagen $u, belebt ben Äörper 
unb erleichtert bie SBerbauung, inbem e§ bie Kräfte be§ 
9Ragen£ in einem ©rabe fteigert, wetcfjeS tiefer Operation ber 
Statur beffer ^ufagt, als Saffee ober anbere SWagenftärfer. 
$)a£ warme SBaffer bagegen löfdjt ben $)urft nidfjt, e§ be* 
fyagt Weber bem SKagen, nocf) ben Organen be§ ©efcfjmacfeä. 
$)ie Uebelfeiten unb ba£ (Srbredfjen, welche e£ erregt, wenn 
e3 bis ju einem gewiffen ©rabe erwärmt worben ift, beweifen, 
ba§ e§ atS ©etränf nidjt befommt. Shid) treibt uns ber natür* 
lidje 3fuftinft, fjauptfäcfjlicf) im ©ommer, bie falten ©etränfe 
oor^ujie^en unb aufeufudfjen. $)ie falte unb frifdfje 93efdfjaffen= 
t>eit ift alfo eine wefentticfje ©genfcfjaft ber trinfbaren SBäffer, 
weit fie üon ber 9latur angezeigt ift. — Duetlwaffer f)at 
feiten über 10° SelfiuS, burd)geficferteS ©runbwaffer in ben 
meiften gälten mef|r. $)a bie Temperatur be£ DueHwaffer§ 
unoeränberlicf), fo wirb e£ uns im ©ommer fatt, im SBinter 
weniger fatt erfcf)einen.« — 2)ie Temperatur be£ 2öaffer§ 
barf nidfjt erfjeblicfj fcariiren unb 15° SelfiuS ntdfjt über* 
fdfjreiten. 

2) einen reinen ©efdjmacf fjaben. 

SDeftiltirteS SBaffer f)at gar feinen ©efdjmacf, Biegen* 
waffer fdfjmecft fabe, glufjwaffer todcfjlicfj, ©algfee* unb Sfteer* 
waffer faltig unb bitter unb fein ©enufc ruft leidet Uebetfeit 
unb Srbrecfyen fjerbor, DueHwaffer bagegen ift in ben meiften 
gälten wof)lfcf)mecfenb. 

3) ftar fein. 

©ine ftarfe ^Beimengung öon fcfjwefelfaurem (Sifen färbt 
baS SBaffer grünticfj, ©fenopjb unb fcfjmefelfaureS Kupfer 
bräunlich, ebenfo Torflager; t^onige unb falfige ©ubftanjen 
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machen e3 unburcfjficfjttg unb geben if)m ein mild)ige3 8lu3= 
fef)en. 2)af)er fjängt mit ber SHarfjeit unb 3)urd)ftcf)tigfeit bie 
weitere fefjr nridfjtige gorberung gufammen, baß gutes Srinf* 
maffer feimfrei fein muß, ober genauer, e§ muß : 

4) möglidhft frei fein bon df)emifd) aufgeföften, 
fdjäbfidfjen ©al^en, organifcf)en Stoffen unb medjant* 
fdfjen Verunreinigungen. 

(SS barf ber ßfjlorgefjaft im Srinfmaffer pro ßiter 
^öd^ftend 0*008 ©r., ber ®ef)att an ©cfjwefetfäure 0-006 ©r., 
an ©atyeterfäure 0*004 ©r. betragen unb ba3 größte gutäffige 
Quantum organifcfjer ©ubftan^en 0*025 ©r. 

5) öottftänbig gerudjloä fein, aud) bann noef), 
wenn eS in einem üerfdjloffenen ober offenen ©efäße 
einige Sage geftanben fjat. 

©an^ reinem SBaffer ^at feinen ©erudfj. (©iefje § 7.) 

6) eine genügenbe SKenge t)on atmofp^ärifd^er 
ßuf t unb Sof)Ienfäurebefifcen.3)ie im SBaff er enthaltene 
SuftfoUrnehrSauerftoff enthalten, als bie getoöhnlidje. 

SBaffer üerttert nidfjt nur bei ber $>eftittation, fonbern 
auc^ & ur dj Mofje3 ©tefjen einen Zfyxi feiner ®of)Ienfäure 
unb bamit feine erfrifdfjenbe 3Birfung. 

7) nidfjt ju f)axt fein b. f)- nidfjt $u öiel fof)len* 
faure (fcfjroefetfaure) Äoc^f al^e enthalten. 

Sine gemiffe §ärte ift aber be§ ©efdfjmacfeg wegen 
erroünfdfjt; bie ©ren^e beträgt etwa 15 — 20 ©rab ober bie 
größte jufäfftge Spenge an ®a(f unb SRagnefia 0*2 ©r. pro £iter. 

©enteßbareä SBaffer barf nach Gtyemtfcr Sofjmann 
(Vortrag in ber Serfiner pofytedfjnifdjen ©efeüfdfjaft, Dctober 
1885) pro Siter fjödfrftenS 0*15 ©ramm fof)lenfauren Äalf, 
0*03 ©r. fo^enfaure Sftagnefia, 0*13 ©r. fdfjwefetfauren 
Äalf, 0*06 ©r. ßfjtornatrium unb ßfjlorfattum, ebenfoöiel 
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Sftefelfäure unb — wie fdfjon oben bemerft — 0*025 ®r. 
organifcfje ©ubfianjen enthalten. 

$)er 6.internationale pfjarmaceutifdjeßongreß in 
Trüffel befc^toß : ©uteä Srinfwaffer barf nicf)t mefjr al£ 
20 9Wgr. organifcf)e ©ubftanj pro Siter enthalten (als O^ah 
fäure beregnet); bie fticfftofff)altigen organifdfjen Stoffe, mit 
Kaliumpermanganat ojtjbirt, bürfen nicf)t mefjr al§ 0*1 2Kgr. 
©iweißfticfftoff pro £iter liefern, (£in ßiter SEBaffer barf nid^t 
mefjr enthalten al3: 0*5 9Wgr. $tmmoniaf, 0*5 ©r. Sflineral* 
falje, 60 SJKgr. Gfjlor, 2 9Kgr. <Satpeterjäureanf)9brib, 200 
9Wgr. Dytjbe alfafifcfyer (Srben, 30 9ftgr. ©ilicium unb 3 äflgr. 
(Sifen. $a3 Srinfmaffer barf Weber Nitrate, nocf) ©djwefel* 
wafferftoff, nodf) ©ulfibe, nodj) burdf) ©cljwefelwafferftoff ober 
©dfjwefelammonium fällbare üßetallfalse enthalten, außer (Sifen, 
Aluminium ober 2Kagnefium; ferner feine <Sapropf)t)ten, fiepto* 
tri?, Septomiten, §t)p^aeotriy unb anbere weiße tilgen, 
jafylreicf'e Snfuforien unb Söacterien füfjren. $)ie $ugabe 
uon Weißem gucfer barf barin feine ©ntwicfelung öon ?ßiljen 
fjertoorbringen. $luf ©elatine cultiüirt, barf baä SBaffer innere 
fjalb 8 Jagen feine bie ©elatine öerflüffigenben SBacterten« 
mengen probuciren. 

3n nadfjfolgenber Tabelle führen wir nodfj bie gorbe^ 
rungen anberer Tutoren an ein gute£ Xrinfwaffer auf. Sit 
biefer Tabelle ift bie ©infjeit ju V 10 oooo angenommen worben 
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3Btbet : Subel u. Xfjiemann : 



SRücfftanb: 50 
Drgan. ©ubftan^en: 1 — 5 
©alpeterfäure: 0'4 



0-5—20 0-5—1-5 

3-5 2—3 

8—10 8—10 

18—20 18—20 



50 50 



5 5 



ß^lor: 0-2—0-8 
©cfjwefelfäure : 02— 06 
§ärtegrab : 18 
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$)ie gorberung, baf$ feine einjige biefer ©ren^ahlen 
Übertritten merben barf, Rotten mir nid)t immer für unbe* 
bingt nötljig, wenn nur ber ^ier angegebene ©efjaft an ©al= 
peterfäure unb an organifdfjen ©ubftanjen nidf)t Übertritten 
wirb. >Uebrigen3 fommt ber Ursprung ber Verunreinigungen 
befonberS in Setradjt,« bemerft baS Xeutfd^e 93au^aubbuc^. 
»Stammen biefefben öon (Sfecremcnten tyx, fo finb fcf)on fefjr 
geringe Verunreinigungen bebenfiicf); bei anberer Slbftammung 
3. 83. au3 @efteine|cf)id£)ten finb Heinere Ueberfdjreituugen 
einzelner ©ren^werthe im atigemeinen faum bebenflich.« 

£>ie g^berungen, tüetd^e mau an ein brauchbares Äod)- 
unb SBafdjtoaffcr unb ©{mltoaffer ftellt, finb weniger hoh e - 
Socfc unb Söafdjtüaffer foß nicht unHar fein, nidf)t fchtecfjt 
fdjmecfen unb übet riechen unb feine ju grofce sparte befi^en. 
partes Sßaffer bilbet mit Seife feinen Schaum, fodfjt ©emüfe 
unb §ütfenfrücf)te nicf)t gar — eS lagern ficf) an ben Jpülfen* 
frücfjten Salftheitdjen ab, toeld^e baS SBeichwerben tterf)inbern, 
— ift ferner §ur Bereitung öon wohffdjmecf enbem $h ee nid)t 
tauglich, Wicuflt im Seffel unb in ben £eitungSröf)ren Statt* 
nieberfdpge unb öerurfacht enbtich aud) pecuniäre Verhifte, 
inbem nufctoS triel (Seife verbraucht werben muß. 

[1 §ärtegrab beutfd) (gleich 1*785° fran^öfifch unb T25° 
englifdj) htbmkt befanntftd) einen ©ewidjtsthetf ^efcfatf ober 
1-785 23)1. f ohtenfauren ftalf in 1000 ©ewicfjtStheilen SBaffer. 
temporär nennt man bie §ärte, wenn fie burch ftodfjen 
befeitigt werben fann, wäfjrenb bie in gefocfjtem SBaffer noch 
nachweisbare bleiben be heißt] 

$5a3 jum SSafchen benu^te SSaffer barf auch ^ n 
@ifeno£t)b enthalten, um baS ©elbmerben ber SBäfdje §u Der* 
hüten; ferner feine organifchen Stoffe, weil biefe in ber 3Bäfd)e 

ft rüger. £ie ^iftcr. 2 
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bunfle gletfe fjeroorrufen. DaSfefbe gilt uon bem SBaffer, 
n>eld)e§ 3um 33 leidjen ber SSäfdje benu^t werben foll. 

gür inbuftrielle 3 rüec f e r befonberS für ba3 Äcffel= 
fpcifctoaffer, gelten im allgemeinen biefelben formen, wie für 
ba3 genießbare SBaffer. 

2)a3 fteffelfpeifewaffer barf nnr eine geringe ipärte 
befi^en, bt3 etwa 10°, anberfeitö aber aud) nict)t $u roeicr) 
fein, weil weidjcä SBaffer leidet Roftbilbungen im Reffet unb 
in ben Rohrleitungen fjerüorruft; e£ barf nur wenig ®alf* 
fal^e unb (Sfylor enthalten, muß möglidjft frei fein üon <&aU 
peter* unb Sdjmefelfäure, weil biefe Säuren fid) bei f) öfter 
Temperatur jerfe^en unb atebann bie ©ieberöfjren unb 2öt^ 
ftellen angreifen. 

2)er mit 9ied)t fo fefjr gefürdjtete, leitfjt (Sfplofion fjer* 
öorrufenbe $effelftein beftel)t im SBefentlidjen au3 fohlen* 
faurem ober fdjroefelfaurem Kalt SBaffer, Weldas biefe Stoffe 
in größeren äReugen enthält, muß baljer möglidjft nidjt $um 
©peifen ber Steffel benufct werben; bagegeu fdjabet ein ©efjalt 
an Slmmomaf* unb &od)fal$ u. f. w. nid)t. 

$)a3 in djemifd)en ftabrifen als £öfung§mitte l 
melfadj angewenbete SBaffer muß mögttdjft menig frembe 
Stoffe in Sluflöfuug befi^en, befonberS aber frei fein oon 
Salden unb (5f)lorüerbinbungen. Su ber Regel tterwenbet man 
in ber Hernie nur beftiüirteS SBaffer, ba3 bie befte 
©arantie für Reinheit unb llnfdjäblicfjfeit leiftet. 

£a3 SSaffer für Färbereien barf feinen foljlenfauren 
SMf ober foljlenjaure 9Wagiiefia führen. 

gür bie äWal^grabrifation unb 93ranntwein= 
brenn er ei ift baä beftillirte, bie wenigften fremben 93e* 
ftanbtfjeile in Söfung entfjaltenbe SBaffer ba£ empfehlend 
wertfjefte. Sei Sßcrwenbung üon unbefttllirtem SBaffer ift 
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befonber3 barauf achten, bafc e§ fein $od)fat5 befi&t, toeit 
biefeä @a(j auf beu Serlauf be3 ganzen ÄeimproceffeS einen 
nachteiligen (SinftuB ausübt 

£a§ äöaffer für Bierbrauereien, tt>o baä äRalj be* 
fanntlid) mit SBaffer ejtratjirt ttnrb, fott frei fein Don üblem 
©erud) unb ®efcf)mad unb mögltc^ft toenig organifd)e Beftanb- 
tfyetfe unb Sal^e führen. 

§iernarf) mürbe e3 am empfehlenSiüertfjeften fein, 31t 
fjäuSlidjeii unb inbuftriellen gtteden reine§ Duellroaffer 
HU benufcen. 9lber bieä läßt fid) (eiber für bie meiften Ort* 
fdjaften nidjt einrichten, toeil irrten eine genügenbe ^Cnjal^ 
roafferreidjer Quellen fef)lt unb fie auch nicht bie SJHttet 
befifcen, um — - tüte im Slttertfjum $om unb in unferer Seit 
2Bien — gefunbeS Ouellroaffer tnele ftilometer meit au§ beut 
©ebtrge f)erbei§ufc^affen. Daher bleibt biefen Drtfc^aften nicf)tg 
anbereä übrig, al§ au£ bem ®runb= ober glufituaffer ihren 
93ebarf 31t beden, mit größter SorfidEjt ben Ort ber 2öaffer= 
entnähme 311 beftimmen, barauf $u achten, baf$ biefen ©ebieten 
feine oerunreinigenben 3(btt)äffer ^ufliejsen, unb enblid) ba£ 
jum Srinfen u. f. n>. beftimmte SBaffer burdf) eine geeignete 
unb jorgfame gftltration uon alten jenen Stoffen ^u befreien 
meiere e£ ungefunb ober unbrauchbar machen. 

(£3 empfiehlt fidf), SBaffer au£ «Sümpfen unb ©ruben, 
au3 ftagnirenben ©eroäffern, au3 Hüffen, todfy bie 5lu3- 
nmrfftoffe größerer Stäbte in fid) aufgenommen haben, am 
Brunnen, bie in einem, mit organifdjen Subftan^en buxdy 
brungenen Boben, in ber 9täf) e non Düngerhaufen, Aborten, 
griebf)öfen u. f. tu. angelegt finb, nid)t 511m Xrinfen ju 
benutzen. 

2Bäf)renb beim Xrinfroaffer aus uns bereite befannten 
©rüuben neben ber djemifäen aud) eine grünbfidje mifroffopifdjc 

2* 
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Unterfudjung am ^lafce ift, genügt bei ben nur gewerb* 
lidjen gweden bienenben äBäffern allein bie djemifdje Unter* 
fudjung. SBie bieje festere $u führen ift, foH in ben näd)ften 
Paragraphen in fiürje gezeigt werben. 

(£mpirifd) Kann man fid) uon ber ©üte eineä SBaffers 
nad^ So^mann baburd) überzeugen, baß man eine Süfung öon 
1 21)1. Sannin, 4 2f}I. bcftiK. Gaffer unb 1 Spiritus 
in ba3 §u unterfudjenbe SBaffcr gießt unb §war im SBcr^ält^ 
niß tum einem ©ßlöffel 311 einem 2Baffergla3. 3>urch bie 
©erbfäure werben bie organifdjen Subftan^en in unlö81tdf)e 
SBerbinbungen übergeführt. Sritt bereite in ber erften ©tunbc 
eine Trübung be£ SBafferS ein, fo ift e£ total unbrauchbar 
unb 511 verwerfen; bleibt e3 minbeftenä 3 ©tunbcn lang un= 
tteränbert, fo fann e3 ohne Sebenfen af£ gute3 SBaffcr ange* 
fehen werben. 

§ 7. Prüfung bc$ ÜSafferö auf filarljeit, auf GJcrud) 

uub ©cfdimatt 

S)ie Klarheit beä 2ßaffer£ wirb am einfachften baburd) 
feftgeftellt, baß man in eine etwa 70 Sm. lange, 2 Sm. 
weite, unten glatt jugefchmotjene 9iöf)re au£ farblofem ©las 
ba§ 31t unterfudjenbe SBaffer, in eine anbere SRöfjre t>on 
gleicher ©röße unb auä gleicher ©la^maffe beftillirtc£ ober 
filtrirteä Gaffer gießt, beibe auf eine Untertage Don weißem 
Rapier fettfred)t aufftellt unb Don oben burd) beibe XBaffer* 
faulen hinburchblidt. Jpierburd) fann mau fetbft bie fleinftc 
Trübung unfchwer erfennen. 3e mehr bie fjfarbe be3 un= 
filtrirten 2öaffer£ üon ber be§ fittrirten ober beftiüirten ab« 
weicht, befto unreiner ift ba§ Sßaffer. 
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(£in anberel, fefjr einfach 33erfaf)ren beftefjt (uad) 
9Kof)r) barin, baß man auf einen meinen, ganj reinen Setter 
einen tropfen be3 51t unterfudjenben 2Baffer£ gießt unb ben* 
felben öerbunften läßt. SBenn man nad) ber ttottftänbigen 
Serbunftung feinen glecf auf bem Siefler bemerft, fo ift ba£ 
Sßaffer rein. 

»Ob ein ffareS Söaffer öon guter S3efc^affenr)ett tft, 
erfennt man — fdfjreibt SKofjr (a. a. 0., @. 7) — an 
fofgenben $eidf)en: 

wenn e3 (eidfjt fodfjt, ofjne feine S/urdjfidjtigfeit ju trüben, 
nocr) frembe fiörper niebergufcftfagen; 

wenn e3 3iemlicr) rafd) trodne §ülfenfrüdf)te, ©emüfe 
unb %U\\d) gar foc^t ; 

wenn e§ siemlidf) fdjneü warm wirb, wieber falt wirb 
unb gefriert; 

wenn e§ bie Seife gut auftöft unb bie SBäfdje gut 
wäfdjt.« — 

$>er ©erud) eine3 SBafferS tritt beim Erwärmen be» 
2Baffer<§ big auf etwa 50° g. am fct)ärfften fjeröor. ©ewöf)^ 
(icr) enthält ba§ übel riec^enbe SBaffer etwaä ©djwefefwaffer* 
ftoffgaä unb ift burd) £eudjtga§, weldfjeä au$ unbidfjten ©a3- 
leitungen in ben Srnnnen gelangt ift, inficirt. ®er fd)Iedf)te 
©erud) fann aber aud) burdf) g-äuhüßftoffe herbeigeführt 
fein. X>ie^ läfet fid) am befteu unb einfachen baburdfj feft* 
ftetten, baß man einige Kröpfen $upfertntriol*£öfung in£ 
SBaffer gießt, wefdfje ben @d)Wefe(wafferftoff=©erud) fogletc^ 
entfernt; rtedjt ba3 SBaffer trofcbem nodf) banadf), fo ift bieä 
ein untrüglichem ,3eid)cn öon fnulenben Stoffen in bemfelben. 

£er ©efcfjmad läßt fid) ebenfalls am beuttid^ften beim 
erwärmten SBaffer erfennen, weil bei fetyr fattem SBaffer bie 
(£mpfinbüd)feit ber @efcr)mad3nerüeu geringer wirb. 
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empfiehlt fid), fet)r faltet SBaffer burd; längere« Steden in einem 
geheilten Limmer an ber Sonne auf 15—20° 6. 
erttmrmen. (Siehe aud) ben fofgenben Paragraphen.) 

§ 8. Skftimmung be$ ÖtoSgeljalteä im Saffer» 

$>ie im Sßaffer oorfommenben ©afe finb befonber* 
atmofphärtfdje Suft (©auerftoff unb Stirfftoff), Äo^tenfäurc 
unb ©djtoefefamfferftoff. 2e£tereS ©a§ giebt, ttrie xoxx im 
vorigen Paragraphen faf)en, bem Söaffer einen eigenartigen 
@erud; unb ift an betreiben unfdjioer $u erfennen. 9ttan fann 
e3 aber auch bnxd) ba3 folgenbe (eidjte ©jperiment nachreifen 
2Kan ert)i^t ba3 SBaffer in einem offenen 93et)ätter unb fteeft 
in ben §a(3 beSfelben einen Streifen tteifteS Papier, ber 
oorher in Slei^ucfertöfung getauft toorben. tiefer (Streifen 
nimmt eine graue garbe an, toenn nur tuenig Sdjtoefetoaffer* 
ftoff im SSaffer befinblid), färbt fid) aber fdjtuara, n>enn ber 
®ef)alt an biefem ®afe ein bebeutenberer ift. 

$)ie atmofphärifdje Suft unb bie £of)fenfäure geben 
bem SBaffer einen erfrifdjenben unb angenehmen ©cfdjmacf, 
unb i()re SDJenge täfet fid) annähemb fo(genbermaf3en beftimmen. 
Wan füllt eine 3tfafd)e mit bem ju unterfudjenben SBaffer 
unb läftt biefelbe ctlua einen fyalbzn fa"9 ftehen. @3 
fd)eibet fid) bann ein grofjer Qijdi ber ©afe aus unb fe£t 
fid) in gorm t)on Meinen Stäbchen an bie SBanbungen ber 
^fafche, bie beim attinättgen (Srttärmen ber (enteren empor* 
fteigen. 8e intenfiüer biefeä ©mporfteigen uor fid; geht, befto 
größer ift ber ©aägefjalt be£ SBaffer*. 

Um fpeciett tfohlenfäure nadjgutueifen, uerfefct mau 
ba§ in eine glafdje gegoffene SBaffer §um ileberfdjufj mit 
ftarem Äatfroaffer, fo bafe bie gfafdje nad) bem Stoffüllen 
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mit Äalfwaffcr gan$ gefüllt ift bis 3um Stoxt. Zxixit ficf) ba§ 
SBaffer fofort ober nadfj tlmfdjütteta in wenigen 9Rinuten r 
unb bUben ficfj nadf) 1—2 ©tunben frtjftattinifcfje SRiebcrfd^Iäge, 
bie in ©a^fäure unter Stufbraufen löälicfj finb, fo ift im 
SGBaffer Sofjfenfäure öorfjanben. 

- 

§ 9. »eftimmung ber $Mt M SBaffer«, 

Sßie wir bereite im § 6 bemerften, wirb bie Jpärte be§ 
2Baffer£ bebingt burd) fof)Ienfauren $a(f ober fotjlenfaure 
SWagnefia, bie in SBaffer gelöft finb unb burdfj 3ufafc einer 
©eifenlöfung (Seife in fcf)Wacf)em Söeingeift aufgelöft) leidet 
feftgefteüt werben fönnen. Statt unb 9RagnefiafaIa bilben bei 
ber 33erüfjrung mit Seife unlöälidje weiße -lftieberfcf)(äge (Ralf* 
unb äftagneftafeife), bie ba3 SBaffer ftarf milchig färben. 5Tu3 
ber SKenge ber für ein beftraimteS SBafferquantum nötigen 
©eifenlöfung gur SBifbung biefer Üftieberfdfjtäge fann man leidet 
bie §ärte be3 SBafferä beftimmen. 

§ 10, Uuterfiufyitng bc$ Saffcrä auf organtfc^c ©ubftaujen 

mtb fcfte SZfidftänbt» 

Drganifdfje ©ubftanjen laffen fidf) im Söaffer burcfj einen 
gufafc t>on übermanganfaurem Äalium (eicfjt nacfjweifen. @nt= 
f)ätt nämlidfj baä ÜBaffer aud) nur eine fe^r geringe ÜJftenge 
mm organifcfjen SBeftanbtfjetfen, fo wirb f)ineingetröpfeltes 
übermanganfaurem Äalumt bocf) fofort ^erfefet, benn e3 befifct 
fef)r t>te( ©auerftoff, ben e3 leidet auf anbere Sörper über* 
trägt, affo aiufy auf bie im SBaffer fdjmimmenben organifcfjen 
©toffe, bie fjierburdj Derbrannt werben. (Sntfjätt ba£ SSaffer 
abfotut feine ©pur üon Organismen, fo wirb e3 burd) ba* 
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übermanganfaure fi'afium fofort rotfj&iolett gefärbt, im anberen 
gaße tritt erft biefe gärbung bann ein, trenn bie organifdjen 
S5eftanbtf)eite uollftänbig üerbrannt finb. 2luS ber Spenge beS 
f)ierjn erforberlicfjen Valium läßt fidf) bann leidet bie SRenge 
ber Organismen im Sßaffer feftfteflen, benn man rennet 
gemöfjnlidf) auf 5 Zljl übermanganfaureS Valium 1 
organifcf)e ©ubftangen. 

Hnbere ßfyemifer beftimmen bie organifdben 93eftanbtf)eUe 
au§ bem SRücfftanbe. ©ie bampfen ein beftimmteS Sßaffer- 
quantum auf einer *ßtatinfcf)ale auf einem äBafferbabe ein 
unb gtüfyen ben Sftücfftanb in geringem Ü0?aße. gärbt fidf) 
aisbann biefer Slücfftanb bräun(id), fo finb Organismen im 
SBaffer unb in umfo größerer 9ftenge, je bunfter bie gärbung 
auftritt. 3»acf)t fiel) beim ®(üf)en beS föücfftanbeS ein ©erud) 
nadj öerbrennenben paaren bemerfbar, fo finb bie ©toffe ftitf* 
ftofffjaltig. föütfftanb oon gutem unb brauchbarem Söaffcr 
$etgt immer nur eine fdf)Wadjsbräunttd)e gärbung. 

Um baS Quantum ber feften 9?üdftänbe ^u ermitteln, 
nrirb ein größeres, üorfjer genau abgezogenes SBafferquantum 
am beften tropfenweife in eine Schate aus ^cr^eKan ober 
beffer aus statin, beren ©ewid)t ebenfalls genau feftgeftettt, 
gebraut, inbem man eS an einem reinen ©(aSftäbcfjen fjinab* 
(aufen läßt. 2)ie ©dfjate wirb nur fotueit erwärmt, baß baS 
SBaffer niemals gum ÄodEjen fommt, unb nur fotoett mit bem 
unterfucfjcnben SBaffer angefüllt, baß SSerlufte burdf) lieber* 
fprifcen bei ber 2)ampfbilbung ttermieben werben. Qfft baS 
ganje SBaffer oerbampft, fo wirb bie ©djale forgfältig Don 
allem etwa anfjaftenben 9tuß befreit unb bann genau gewogen, 
woraus fid) baS ®ewidf)t ber fRüdEftänbe ober ber ^ßro^entfafc 
ber ^Beimengungen beS SßafferS leitfjt beregnen läßt. 
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9ftan conftatirt bie ©egemoart öon Salf fallen burcf) 
einen 3ufa£ üon fauerfleefaurem Sfatmoniaf ^um SBaffer, 
f rf)tt)ef etfaure Safje mittelft falpeterfaurem 33art)t, ßfjlor* 
m et alte burd) falpeterfaureS Silberojrtyb (Jpöttenfteinlöfung), 
9Kagnefiafa(§e burdf) pf)o3pf)orfaure3 5(mmoniaf, inbem alle 
tiefe gufäfce einen toeifcen Sftieberfdtfag im SBaffer beträfen, 
menn baSfelbe bie oermutfjeten Stoffe füfjrt. 

(§:ifenoji)b erfennt man an ber bräunlichen garbe be£ 
2Baffer§ unb fann ba£fe(6e burdf) Stmmoniaf ermitteln ober 
burdf) einen Kröpfen Salpeterfäure, bem fpäter ein Kröpfen 
einer 93hit(augenfal§*£öfung folgt, bie beibe jufommen bei 
oorfjanbenem ®ifengef)alt ba£ SBaffer btäulidj färben. 

Salpeter faure Satge laffen fid) am beften burd) 
fo(genbe§ ©jperiment nadfjtt>eifen. 9ttau oerbampft ba£ SSaffer 
uoflftänbig unb bringt feinen trodnen Üiüdftanb auf eine 
gliifjenbe Sof)(e. (Sntftefjt bann ein (cbf)afte£ Serbrennen ber* 
fefben mit ©epraffet, unb entnridcfn fid^, loenn ber trodne 
SRüdftanb mit trodenem fc^toefelfaurext fiaüum erlitt roirb, 
rötfjftdfje kämpfe, fo finbet fidj unter ben im SBaffer ent^ 
fjattenen Sa^en aud) ein falpeterfaureS. 

Sdfjtoef elfäure (äfft fid) au3 bem s Jtieberfdj(ag erfennen, 
ber entfielt, wenn man einen Kröpfen Satjfäure unb nadjfjer 
einen Kröpfen einer ©f)(orbartyum*2öfung in3 SBaffer gieftt. 

2>en ©ef)a(t an öl ei fann man au§ ber f^toargen 
Jättung ober Trübung imSBaffer erfennen, roenn man baäSBaffcr 
mit ©ffigfäure unb ftarfem Sc^toefefoafferftoffroaffer oerfefct. 

§ 11. Allgemeine* über bie Störung*- unb StcuüpngS- 

metljoben be$ SBaffer*. 

®iefe medfjanifdjen unb djemifdjen Verunreinigungen 
fönnen nun aus bem SBaffer toieber entfernt roerben burd): 
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1. SDeftillation, b. h- Slbflärung burd) lochen; 

2. Sebimentirung, b. f). Slbflärung burcf) Stühe. ^Die 
fufpenbirten fdjroeren ©toffe werben burd) ©enfung jum 
Ablagern auf ben ©oben eines gemauerten ©affine gebracht. 

3. SDeSinfection, b. f). burd) öeimifd)ung getütffer 
SHeagentien, bie nid)t nur unlösliche 33erbinbungen mit ben 
in SBaffer lö£lid)en (Salden bilben, fonbern zugleich aud) bie 
im SBaffer befinblicf)en organifdjen unb unorganifd)en ©ub* 
ftanjen mit ficf) fortreißen unb einen oollftänbigen 9tieberftf)lag 
hervorbringen. 

4. Filtration, b. f). Stlärung unb Reinigung be3 oer= 
unreinigten 2Baffer£ oermittelft Durchführung beäfelben burd) 
gemiffe poröfe ©toffe. 

$)ie $)eftillation ift ihrer großen Soften megen bei 
SBafferreinigung in großem 9Kaßftabe nid)t an^uroenben unb 
fann nur bei Heineren, namentlich bei Arbeiten be§ Q,i)tni\tex$ 
in Ofrage fommen. 9lußerbem ift eine einmalige £)eftillation 
nid)t immer toirffam genug, auch werben bem Gaffer burcf) 
biefe 9teinigung£methobe gettriffe 93eftanbtf)eile entzogen, bie e£ 
für ben f)äu3lid)en 33ebarf unb befonber£ aU Xrinfroaffer 
unbebingt führen muß. 

$>ie ©ebimentirung, melche in früherer $eit faft allein 
angeroenbet mürbe unb noch *) eute M r häufig jur SBerbefferung 
be3 3ßaffer3 bient, »erlangt bei großem SBafferbebarfe fehr 
au3gebcf)nte 23affin3, flärt ^roar ba§ Sßaffer oon erbigen uub 
unorganifd) löblichen ©ubftan^en, beförbert aber, befonberS 
in ber heißen Safjre^eit, in biefer großen, ftagnirenben SBaffer* 
maffe bie ©nttoicfelung organifcher S3eftanbtl)eile, ^ßflan^en 
i^lgen) unb %fyext (Qnfuforien, Sfteptilien), bie burch ihr 
Serben SBermefungsftoffe, b. h- löbliche organifche ©toffe 
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unb fchäbticfje ©afe im SBaffer erzeugen, Woburd) baSfetbe für 
bie meiften SBerwenbungen unbrauchbar wirb. 

$)ie ^e^infection täfct ficf) meiftenS nur bei SBaffer, 
weldje3 in ber Snbuftrte üerwenbet werben foü r empfehlen, 
bei Reinigung twn SErinf* unb Äocf)Waffer jebocf) nicht, weil 
fie bemfetben häufig feine %xi\d)t nimmt, inbem fie bie 
föohlenfäure entfernt, weit fie ferner nicht immer wirffam 
genug ift, unb Weit fie enbtich in einzelnen gälten (5. 33. 
bei Senufcung größerer Stengen öon Sartjtfa^en) eine Ver- 
giftung herbeiführt. 

Unb fo bleibt benn aU bie jebenfaüS rattonettfte 
9feinigung§methobe nur bie Filtration übrig. 

§ 12. Störung unb Steinigung be* Saffcr* bitrdj S)c<M 

infection (SRcagcnttcn). 

9?adj einer SRitt^eitung be3 »©ngineer« (1885) §at 
^rofeffor granftanb t?ergteicf)cnbe SSerfud^e angefteflt, wetefien 
SBertf) bie Störung burcfi Beimengung Don fäUeuben Stoffen 
für bie Entfernung ber nieberen Organismen au3 bem 
Söaffer befifct.*) 3u feinen Verfugen benufcte er ©rünfanb, 
Sitberfanb, ©taäpufoer, giegetmeftf, @ofe, Snocfjenfohle unb 
|)ammerfcfjlag, bie fämmttich eine gleite $einf)eit be3 ÄorneS 
bejahen, inbem fie buref) ein ©ieb mit 40 SRafcfjen auf ben 
(engt.) duabratgott gefiebt würben. $)a£ ju reinigenbe Sßaffer 
würbe mit biefen Stoffen ber SReifje nach unb im SBerhältniffc 
üon 1 ©ramm auf 50 Sficm. SEöaffer gemengt unb je 15 SKinuten 
lang in Bewegung gehalten. §ierburcfj würbe eine bebeutenbe 
SSerminberung ber öorf)er im SSaffer befinblicfjen fteinen 



*) (ScntralMatt ber »auöcrroaltimg. 1885. 6. 443. 
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tfyierifdjen SBefen fierbetgefü^rt unb gan$ befonberä bei ber 
ßinmengung ber Äofjle. 

ßin ^weiter Serfudj beäfetben ©etefjrten, ber mit einer 
15 ßm. ftarfen Jitterfdfjidjt au£ biefen äftaterialien angeftellt 
würbe, ergab, baß nur ©rünfanb, ßofe, Snodjenfofjte unb 
§ammerfd)tag bic Keinen ©ebitbe befeitigten, baß aber alle 
biefe gilter nad) einmonatticfjer Sknufcung mefjr ober weniger 
ifjre SBirffamfeit einbüßten, unb §war ergaben ßofe unb 
ipammerfdjtag bie günftigften, Änodjenfotjte aber bie un* 
günftigften föefuttate. 

$)ie §ärte be£ SBafferä wirb burd) einen 3 u f ö 6 üon 
einigen SKefferfpi^en Soba ober etwas Äatfmi(df) am fc^nellfteit 
beseitigt, ober aucf) (nad) bem Sßateme üon ä. ßorb£ u. 
9t. $)eininger in Sertin) burd) einen 3u)a% öon ßifen* 
üitriot. ©in ,3ufa£ öou fiatfmitd) ift jebod) bei Xrinfwaffer 
nicrjt empfefjtenäwertfj, weit ba£ SBaffer burcf) $atfmitd) nicfjt 
nur üon alten medjanifdjen Beimengungen, fonbern and) 
unter anberen oon alter £of)tcnfäure befreit wirb, bereu $Bor= 
fyanbenfein aber für Srinfwaffer unertäßtid) ift. SBaffer mit 
großen SRengen üon fdjwefelfaurem Satte wirb am bittigften 
burcf) einen 3ufa£ öon fotjtenfaurem 93arrjt weid) gemacht, 
baä ebenfalls alle SSerunreinigungen au$ bem SBaffer entfernt, 
bei £rinf= unb fiodjtoaffer jebod) nidjt anwenbbar ift, weit 
bie 33art)tfalje, wie wir bereits im § 11 bemerften, bei 51t 
großem ^ufafce unb falte fie in SBaffer töSticf) finb, fef)r 
giftig wirfen. 

Qn SRanteS benufct man jur SBafferreinigung Wann 
unb nimmt auf etwa 10 Äbm. SBaffer 1 Sito JHaun. Stadj 
juoertäffigen SReifeberidfjten wirb biefeS bittet in ßfjina üon 
Sebermann benufct: jeber ßfjtnefe fott ein ©tücfdfjen $ftaun 
in ber Safere führen, ba£ er üor jebem Srunf einige ©ecunben 
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ins Söaffer legt. £iefe3 SKittel befettigt ober leiber audf) bie 
Sofjtenfäure unb nimmt bem SBaffer feine griffe nnb feinen 
angenehmen ©efdjmacf. 

9tid)t empfehlen ift ein 3 u f°6 öon 2Bafferg(a3löfung 
^um öerunreinigten Strinfmaffer, Neil f)ierburcf) audfj bie leirfjt 
(ösftcf)en 9^atronfa(§e in fiöfung gebracht merben, bie für bie 
©efunbfjeit nicfjt fef)r juträgftdf) finb. 

3)ie in SBaffer gelöften orgauifdEjen ©ubftan$en fönnen 
burcf) (£ifend)(orib Befettigt unb fauliges SBoffer burcf) einen 
Keinen 3ufa£ öon übermangonfaurem Valium trinfbar gemacht 
Serben. 

§ 13» Reinigung bcr ©pcifctoäffcr für $ampffcffcl, bcfonber* 
mittclft SDlagnefia nadj bem potente Don öopg=§c^nc» 

&a£ Steffelfpeifetnaffer btfbet nad) bem Slbbampfen Quf 
ben (Siebetnänben ber Äeffel fefte äKaffen (fog. fteffelftein), 
wenn e£ Salfcarbonat unb Äalffulfat (®ip3) enthält, unb 
weiteren, leicht au^ublafenben @df)(amm, tuenn e§ burdf) (Sifen= 
ort)b, Xfjonerbe, äRagnefia, Äiefelerbe verunreinigt ift. 

@3 wirb bafyer fjauptfädjttd) bar auf anfommen, bie 
Äalföerbinbungen au£ bem ©peifett>affer $u entfernen, &ie 
bislang angetuanbten äftittel: Äatfmitdt) gur Hbfcfjeibung üon 
fof)(enfaurem Äalf, Sf)(orbarrjum gum ,3 er f e & en btä ©ipfe§, 
$le|natron unb ©oba — eine ©obalöfung mit unterdf)Iorib= 
faurem Salcium jerfe^t unb mit etrtmS £erpentinö( unb einer 
Söfung t>on Sftatriumbicarbonat öerfefct unb fittrirt (patent 
üon ».©pieget u. ßräuterbtütf) in S3erün) — 250£f)(. 
93ariumcarbonat, 325 £f)I. 5lmmoniumnitrat, 225 $f}I. (Sfjfor- 
natrtum unb 200 %f)l $fjierfof)Ie (patent öon $ßa£qua(e 
Süfieri in Neapel) — , 15 tyl <KatriumtI)iofulfat, 10 Zty. 
SJegemuaffer unb 10 £f)I. ©tycerin (patent t>on Saubet 
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in 5(u3in) u. f. to. — alle biefe Littel finb fef)r erfolgreidj, 
wenn fie in richtiger Spenge bem SSJaffer beigemifdjt Werben. 
28irb aber biefe Beimengung nidjt forgfäftig vorgenommen, 
wirb $u wenig ober §u öiel öon biefen Stoffen zugefefct, fo 
wirb bie Störung ber Äeffetfpeifcttjäffer gang illuforifdj. 3)iefe 
3ufä|e erforbern alfo oor allem, wenn ir)re SGßirfung beliebigen 
foö, wegen if)rer 2ös(id)feit fortwäfjrenb bie größte 2(ufmerf* 
famfeit in 93ejug auf Spenge be£ 3ufa$e3 m b forgfame 
33el)anb(ung, alfo ein gefdndteä ^erfonal, ba3 leiber in ben 
menigften ;Dampffeffelbetrieben anzutreffen. 

2>er Sfjemifer Sofjlig in ©fenact) fanb nun in bem 
ÜJtognefiaf)t)brat ein geeignetes 2Jcitte(, bie Slbfdjeibung ber 
&alfe, fowof)! ber fdjwefetfauren afä aud) ber boppeItfor)feiis 
fauren, au3 bem SBaffer fjerbeizufüfjren, ofnte baß ein etwaiger 
Ueberfdjuf? üon biefem Reagens wie bei ben älteren Störung^ 
metfjoben ungünftig wirft. $)er djemifdje Vorgang bei 
üon ÜDcagnefiafjtybrat zum Speifewaffer, fowie bie (Eonftructton 
unb ber Betrieb ber s Jteinigung3batterie werben in ber > Sßodjen* 
fdjrift be§ Vereines beutferjer Sngeuieure« (1883, ©. 123 u. ff.) 
folgenbermaßen betrieben : 

£ie im SBaffer oorfjanbene freie unb (jalbgebunbene 
ftofjlenfäure wirb burd) ba£ 2JcagneftaI)t)brat abforbirt unb e£ 
bübet fid) einfad)fof)Ienfaure SJJagnefia, wafjrenb bie burd) 
ßntjte^ung ber Äofylenfäure untö^tict) geworbenen fof)(enfauren 
Berbinbungen oon Äatf unb SRagnefia fidj abfdjeiben. *) 



*) 2lu3gU0 aus einem Vortrage be§ ®r. öetjue im fäd&fifdjen 
Sesirfßdereine beutfcfjer Ingenieure am 20. Januar 1885. (Siefje and): 
%at)xbud) beS fädjfifdfjen 2lrcf)ttecteu= unb 3ngeuteur= s 4kreinea 1883; 
2ftittf)eHuugen au3 ber $rarj» be§ $ampffeffel= unb &ampfmafcf)ineus 
betriebet, 1883. @. 69; SBiecTa »Sttuftrtrte ©emerbeseihmg« 1883; 
3. 382. u. 9(. 
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£)ie gebtlbete einfad)fof)(enfaiire SDJagnefia fe£t fid) nun 
aber ttneber mit beut t>orf)anbenen fdjroefelfauren Salf (®ip£) 
in fetd^tlö^Iid^e fdjroefelfaure üttagnefia unb unfööüdjen fof)Ien= 
fauren Salf um, fo bajs fdjtiefclid) im geflärten SBaffer nur 
neben ber (eidjtföäftdjen Jd)tüefe(fauren 9Kagnefia nod) biejenige 
Sftenge fofytenfaurer SKagnefia fidj befinbet, toefdje feinen ©ip£ 
mefjr $ur 3 er f e t un 9 Mrfanb. 

3ur 2(u£füf)rung be§ $0tagnefia*Meinigung3t>erfaJ)ren3 
ift nun gunäcf)ft genaue geftftellung be£ ©efjatteS an Sorten« 
fäure unb fdjroefelfaurem Äalf im SBaffer burdj §lnatt)fe nötfjig. 

33oljIig tfjeitt bie SBaffer bejüglidf) if)re£ SBerfjaftenS 
bei ber Reinigung mit 9!ftagnefta in brei Staffen: 

1. Sftormalroäffer, bei benen* bie freie ftofjlenfäure unb 
ber fd)toefelfaure Äalf in natjeju gleichen S3erf)ältniffen auftreten; 

2. ©ipäroäffer, bei benen mef)r Slequitmtente @ip3 als 
freie Äofjlenfäure öorfjanben unb 

3. fofjlenfäurereidje SBäffer, bei benen mefjr freie Äofjten* 
fäure unb fofjlenfaure SJtognefia al§ ©ip£ zugegen ftnb. 

Um bie oben erwähnten djemifdjen Umfe^ungen fjeröor* 
^bringen ift e£ unbebingt nötfjig, bie Sftagnefta in bie engfte 
93erüf)rung mit allen Sljeifcfjen be3 $a reinigenben SBafferä 
$u bringen, ma3 man burdj fleifcigeä Umrühren beS mit 
ÜSftagnefia öerfe^ten SBafferS erreicht; hierauf fußenb führte 
Söhlig ba£ ifym 1877 patentirte S3erfaf)ren unter Stntoenbung 
üon SUtognefiumoftjb, ober uon bafifd) fof)Ienfaurer Sftagnefia 
in bie SßrayiS ein. 

S3ei SBäffern ber erften Slaffe bebarf e3 lebiglidj bc$ 
3ufa^e§ überfdjüffiger SRagnefia unb tüdjtigen StufrüfjrenS 
mittelft eine£ s Jiüf)rgeb(äfe3, um bie ben Seffelftein bilbenben 
£3eftanbtf)ei(e be£ SBaffer^ jur 5lbfdjeibung 51t bringen, roäfyrenb 
bei ber jiueiten Glaffe, ben gipSreidjeu SBäffern, ba3 ^ufüljren 
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fol)lenfäurel)altiger gcucrluft burdf) ba* $üf)rgebläfe geboten 
ift. ®iefe gugcfü^rte ftoljfenfäure fotl ben Langel giir Silbung 
beseitigen Spenge Don fofjlenfaurer SDtognefia berfen, bie ^ur 
^erfefcung ber ganzen öorf)anbenen ©ipSmeuge erforberlid) ift. 
$)ie fofjlenfäurereidfjen SBäffer ber britten Stoffe würben fid) 
bei biefem 3Serfaf)ren folgenbermaßen oerfjalten. £ie oorljanbenc 
£of)lenfäure bilbet mit ber SDtagnefta fof)len)aure 2Kagnefia, 
bie bi£ ^n einer beftimmten ©renjc lö£lid) ift; ba tum bie 
gelutbete 9Rengc biefer Serbinbung größer ift, aU $ur 3er* 
fefcung be3 öorfjanbenen @ipfe3 erforberlidf), fo gelangt ber 
oerbleibenbe Ueberfdjufj in äBaffer gelöft in ben Seffel; bei 
ber ©iebetemperatur beä 2Baffer$ entläßt bie eiufadjfofjlen* 
fanre SJJagnefia ftofylenfäure unb e§ fdjeibet fiel) fdfjwerlöälidjeä 
s J0fagnefiaf)t)brat, ober ein ©emifdfj üon 9#agnefiaf)i)brat mit 
bafifdj fofjlcnfaurer 9ftagnefia als feiner ©djlamm ab, ber inbeffen 
wenig Neigung jeigt, an ben &effelwänben feft^ufjaften. Um 
biefe ©d)lammbilbung bei fof)lenfäurereid)en SBöffern möglicfrft 
gu uermeiben, ober biefelbe wenigftenS auf ein gan§ geringe^ 
SWafc gu befdjränfen, madjt fidj ber 3ufa|3 e i ncr ^ em Soffen* 
fäure4leberftf)uf3 äquivalenten Spenge Slefcfalf jum SEBaffer 
nötf)ig, woburd) infolge Silbung Don unföälidjem fofjlenfauren 
tfalfe bie ©rjeugung überfdjüffiger fofjlenfaurer 3Wagnefia Der* 
fjtnbert wirb. 

£a3 Sofjltg'fdje SBerfafyren erforbert nun aber einmal 
fefyr große, bem täglichen Sebarfe an 8peifewaffer cntfpredjenbe 
ftlärgefäße unb 93ef)älter, Sftüljrgebläje u. f. w., fobann aber 
ebenfalls genaue ©infjaltung beftimmter Sorfdjriften, bie, wenn 
aud) leidet unb auf einfacfjfte SBeife erfüllbar, bodf) bie SReful* 
täte üon ber gäljigfeit unb bem guten SBillen be3 betreffenben 
Arbeiters abhängig machen. (53 lag bal;er ba£ 93eftreben nal)e, 
bie SReinigungSarbeiten felbfttf)ätig öerridjtcn 311 laffen, unb 
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bieg ift £>r. £>et)ne imb 93of)lig in Seidig burd) Sonftruction 
if)rer ununterbrochen wirfenben ©peifewaffer * Steinigung^* 
batterie zweifellos gelungen. 

tiefer (Sonftruction lag ber ©ebanfe ^u ©runbe, baß 
baS 6efd^it>erlid^e Umrühren großer SOßaffermengen gu erfefcen 
fein müffe, inbem man biefe burrf) oorgelegte§ 9Ragnefia= 
f)t)brat ununterbrochen laufen laffe, unb $war unter ber 
$orau£fefcung , baä e3 möglid) fei, ber 9ftagnefia burrf) 
Sermifchung mit einem geeigneten ©ubftrat eine möglichft 
grofie $8erührung3flädje für ba3 bur erlauf enbe SBaffer $u 
geben, meld)e3 auf biefe SBeife gleichzeitig filtrirt erhalten 
werben fönne. 5113 geeignet hierzu erliefen fidj grobe (Säge* 
ober Stafpelfpäne: entfpred^enbe ©ctDtc^t^t^eire fein gepuloerter 
Sttagnefia unb ©ägefpäne werben mit ber nötigen SWenge 
SSaffer innig gemifdjt unb bie 9Jfaffc in größere Raufen 
gebraut, Wobei unter @elbftermärmung §t>bratbilbung eintritt 
$)a3 3Ragnefiaf)t)brat ertreift fidj nun fo feft mit ber $ a i er 
üerbunben, bafj e§ burd) medjanifche SRittel nicht mehr baoon 
^u trennen ift. 

9Wit biefer imprägnirten gafer wirb bie 9leinigung3* 
batterie befdjicft. 3)iefelbe beftefjt, wie aus ben giguren 1 
unb 2 crfid>tlid), in ber Siegel aus oier Etjlinbern Don gleicher 
©röfce, welch' lefctere oon ber größten äBaffermenge, bie in 
12 ©tunben bie ^Batterie $u burdjlaufen h<rt, abhängig ift. 
$)ie Stjlinber haben am 93oben je einen gmeigfjahn, be^iehungS* 
weife Sechfeihahn, (b, h,, hj, h 3 ), burch welche ber Eintritt 
be£ SßafferS ftattfinbet; bie einzelnen Si)linber werben burch 

entfpredjenbe Sftohranfdjlüffe (r, r t ) mit einanber üerbunben 

unb geftatteu ben Uebergang be£ 2Baffer3 öon ßqlinber zu 
St)ünber, währenb einer ber oberen 3)urchgang3höhne (g, g, . . .) 
ben Slbflufc be3 gereinigten Söafferö nach ber gemeinfdjaftlichen 

ftrüßer. £ie ftiller. 3 
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SUiflufjteitung, bejic^ung^iueife nad) einem Sammelbaffin ober 
Sßormärmer ermöglidjt. 




Seber Gnlinber enthält im Innern mehrere übereinattber 
geftellte ©tagen einfüge (e, e) mit Siebböben; bie ©infame finb 
aufeinanber bicfjtenb eingeftettt, unb ttirb ber oberfte (Sin)a^ 

burd) ein aufgelegte^ ftrcuj (d) mit conifd) ge- 
$ig. 2. breitem staube unb eine entforedjenb ftarfe 
öhtmmifdjnur gegen bie SBanbung beS Stjttnberä 
abgebidjtet, fo bafe bie im (Stjünber unterhalb 
unb oberhalb ber ©tagen ein fäfce oorrjanbenen 
fdjäblidjcn Stäume öon einanber abgetrennt 
finb, fo baft ba§ SBaffer alfo ftetö gelungen 
ift, baS in bie ©infame eingelegte ©einenge, 
bie imprägnirte gafer ju burdjbringen. hierbei 
lagert fid) ber im Söaffer oorfjanbene ftalf, 
ate ftalffpatt) (fo^enfanrer Älatf) gennffermafcen 
in bie gafer fyneinfrt)ftaüifirt, ab, fo baß er oom burd)* 
fltefgenben SSaffer nidjt loeggeroafcrjen tterben tarnt, unb ba3 
(Speiferoaffer oerlä^t bie Batterie nidjt nur falffrei, fonbern 
aud) oollftönbig flar. 
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3)er betrieb ber SftetnigungSbatterie ift folgenber. 2(u$ 
ber gemeinfd)aftlidjen ^uflu&feitung tritt baä SBaffer burd) 
ben Sobenfjafjn in ben 6t)linber I, t)on ^ier nadj einanber 
burd) bie ßtylinber II, III unb IV in bic gemeinfcfjaftftdie 
Slbfluftfeitung. $eigt nun & er 2Baffer5äf)Ier ben 3 U P U 6 & cv 
auf ©runb ber STnatt)^ ^um $Berf)ättniffe ber güUung be3 
6t)ftnber£ I Beregneten SBaffermenge an, fo läjjt man burdj 
Umfteöung ber §äf)ne ba$ SQSaffer ^uerft in ben Sijltnber II 
treten, bie 6t)(inber III nnb IV burcf)(aufen nnb entnimmt 
e» fdjtiepd) bem inanrifdjen nen befcrjicften Gtjlinber I. Saburcf) 
ift bie ununterbrochene ^^ätigfeit be3 ^Betriebes ermöglicht, 
unb e§ fei nocr) erwähnt, bafj bie güllung ber Satteric 
getuö^nlic^ fo berechnet wirb, baß fie fed)3 Xage lang ununter = 
brocken arbeiten fann. 

3)ie Reinigung ber 9corma(wäffer erfter Gtaffe gefd^h* 
in ber ^Batterie unter auäfchliefclidjer Stnwenbung Don 
9ttagnefiaf)t)brat. 93ei ben gipäreidjen SSäffern ift aber 
eine $bänberung nötljig, bie fidj inbeffen t)itx ungemein 
einfach fleftaltct. Statt, tt»ie oben gefefjen, bem SBaffer $euer* 
luft burd) bie atüfjrgebfäfe ^führen bet)uf^ 23ilbung ber 
jur gerfefcung be§ ©ipfeS nötigen Stfenge fo^enfaurer 9Wag* 
nefia, carburirt man bie mit 3Kagnefiaf)t)brat imprägnirten 
(Späne auf Horben, weldje oon ber geuerluft beftrid)en werben; 
bie alfo carburirten ©päne werben bann noch m ^ beimpf 
befyanbeft, beffen SBärme bie 33dbung wenig (ösüdjer baftfd) 
fof)(enfaurer äRagnefia bewirft. 83ei 93ehanbfang ber SBäffer ber 
britten (Stoffe würbe nun ba3 SBaffer neben ber leidjt löblichen 
fdjwefelfauren ÜDfagnefia nicht unbebeutenbe Mengen üon einfad)* 
f ofjlenfaurer 9)?agnefia gelöft bem Reffet zuführen, welche, wie 
wir oben erwähnt, ju einer ©djtammbilbung im Seffet Seron* 
laffung geben würben. Um bieS $u oermeiben, bringen bie 

3* 
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(Svfiiibcr für fold^e äBäffer bie §eißmaffer*flleimgung in 3Tn* 
roenbung. $>er Vorgang gerbet ift fofgenber: 

©nmaf Derliert baS SBaffer Bei 75° 6. ade freie $of)Ien= 
fäure, ferner einen weiteren Antfjetf toon £of)(enfäure be§ 
StalfbicarbonateS nnter Abreibung Don fot)(enfaurem Äalfe, 
fofern öon legerem anf 1 ®bm. mefjr als 200 ©r. zugegen 
ftnb; e3 tft affo babnrd) ein großer £I)etf ber Sof)(enfäure, 
bie jur 33Übung öon fofjlenfaurer Sttaguefia Sertoenbung 
finben mürbe, üor bent Eintritt beS SöafferS in bie Batterie 
unfctjäMid) gemocht. 

S3ei ettoaigem ©ehalte beS SöafferS an Gf)(orcaIcium 
mürbe aud) biefeS ^erfeftf, ber ®of)(engef)att a(S fofjtenjaurer 
&alf in ber Satterte abgefdjieben, nnb baS ©peifemaffer mürbe 
bie äquivalente Sftenge efjlormaguefium enthalten. 

$>ie gegen &f)tormagnefium mit Sfedjt erhobenen S3ebenfen 
tonnen f)icr nidjt als 23erüdfid)tigung oerbienenb angefeilt 
merben, fofern einer ©ntmitfelung freier Saljfäure bei ber 
SUfaütät beS mit SRagnefia gereinigten SßafferS nidjt eintreten 
famt, roofür fidj unter auberen and) bie ©utacfjten üon Sßrofeffor 
33eie(ftein in Petersburg unb ^rofeffor $)r. ©tofjmann in 
£eipjig auSfpredjen. 

*£)ie 93ortf)eite biefer 9?einigungSmetf)obe beftetjen nacr) 
biefen Autoritäten im mefenttidjen in ber automatifdjeu, eine 
peinttdfje ßontrole entbefjrenben ©ornafjme ber Reinigung, in 
ber ©idjerfjeit, baß nur geftärteS unb gereinigtes SBaffer in 
ben $)ampffeffel geleitet mirb, in bem fixeren ©df)u£ ber 
fteffetbtedje 9 c 9^n (£orrofion, in bem mäßigen greife unb ber 
ootlftänbigen AuSnüJmng ber SKagnefia, in ber nur möcfyentlicf) 
einmal öor^une^menben (Sntteerung je eines ber Jilterctjttnber 
unb enblidf) barin, baß bie Apparate meiüg Staunt einnehmen 
unb menig foften. 
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£er Apparat wirb in 7 ©roßen üon ben gabrifanten 
<petyne unb äöeicfert in ^eipjig angefertigt unb liefert je 
nacr) feiner ©röfce in 12 ©tunben 5—200 Sbm. gereinigtes 
SBoffer. hierbei muß baS SBaffer mit ber äKagnefia in ber 
SReinigungSbatterie bei falter Reinigung etwa 17 Minuten, bei 
feiger circa 13 Spinnten in 33erüf)rung bleiben. 

Sei fef)r fchmufcigem unb fd)(ainmreic^en Sßaffer (5. 93. 
bei ©rubenwaffer) erhält ber 9ieinigung£apparat noch ein 
befonbereä Sorfifter, ba3 fo eingerichtet ift, baß e£ nadf> 
rücfwärts au£geb(afen werben fann. @ine Reinigung biefe3 
9?orfilter§ ift erfahrungsgemäß nur aUe paar SJconatc nothwenbig. 
gür Irtnfwaffer*8lctntflung ift natürttcr) biefer Apparat nidjt 
geeignet. 

§ 14. fttöriing unb Steinigung bes &ajferö bnrdj Filtration. 

£a mir in ben nad)fo(genben Kapiteln bei ben einzelnen 
gftfterfoftemen ftets angeben werben, inwieweit ficf) bie guter 
auch 8 ur Sßafferreimgung eignen, fo genügt e£ fyex, bie 
gtftrationSmetfjoben in Mr$e miteiuanber 511 Dergleichen. 

3unäcr)ft muffen wir un£ barüber äußern, wa3 wir unter 
einer Störung unb Wa3 wir unter einer Steinigung be£ 
2Baffer3 üerftef)en. Serben burch bie gittration nur bie gröberen, 
methanijdj beigemengten, ba£ Saffer trübettben Öeftanbtljcilc 
befeitigt, fo wirb ba£ SBaffer burch f* e nur geflärt; fann 
bagegen ba£ Ritter auch feineren unb aKcrfeiuften ungclöftcn 
©ubftanjen, bie Wifroorganiämtn, befeitigen, fann c§ vielleicht 
auch, toit 5- 39- ftohlenfilter, einen £fjei( ber ungcloften, 
(fjemifdjcn Sfrimcugungeu aus bem Gaffer entfernen, fo oermag 
e§ festeres ju reinigen. 
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Sßom 8tanbpunft ber §t)giene ift e§ äufeerft wichtig, 
feft$ufteltcn, bi3 meinem ®rabe biefeö ober jene£ gfitter 
nidjt nur bie groben unb feinen medfjanifdf) betgemengten, im 
SEBaffer fufpenbirten 6toffe, fonbern aud) bie df)emifd)en, im 
SBaffer getöften aurüdfjält ober abforbirt. Unfereä ©rad)ten§ 
fann man t)on einem gilter nur bie ©efeitigung alter med)anifd) 
beigemengten ©ubftan^en — atlerbingä aud) ber feinften unb 
minjigften, ber Steinte unb ^Sit^e — oerlangen, nidf)t aber aud) 
bie Entfernung ber getöften Stoffe, $enn, wäre e£ möglich, 
biefe lederen burd) einen gittrirapparat öotlftänbig aus bem 
s 23 affer 51t Raffen, fo müftte man audf) au3 Urin irinfwaffer 
filtriren fönnen! — $war üben bie meiften gittrirmaterialien 
eine größere ober geringere dfjemifdje SEßirfung au£, aber e3 gef)t 
biefetbe über ein oerfjättni&mäfeig befcfjeibeneö 9ftaj3 feiten 
f)inau3. SBitt man eine grofce djemifdje SGBirfung auf ba§ SBaffer 
ausüben, fo müffen bemfelben cfiemifc^e SRittel, SWeagentien, 
rote mir gefefjen fjaben, jugefe^t werben. 

gälte bei ber gittration in großem ättafeftabe nur eine 
SBafferftärung oon ben gittern verlangt wirb, fönnen bie mit 
Sanb unb $ie£ gefüllten ftetä mit ®ortf)eit benu^t werben. 
2)urd) aafylreidje $erfud)e ift feftgeftellt, baß bei richtiger Hntage 
be3 Sanbfitterä ba$ Söaffer bollftänbig geflärt wirb, bafc aber 
bie 9Rifroorgatü3men nur 3um geringeren Steile oer* 
fcfjwinben, inbem einige medjanifd) aurüdgefjatten, anbere aber 
OfQbirt werben,*) unb bafj enbtid) bie göutnigprobucte ber 
2(btagerung»baffin3 nicfjt aurüdgefjatten werben. 

@o gute föefultate a(fo audf) mit ber Sanbfittration in 
23e$ug auf Störung be£ SSafferS er^iett worbcn finb, fo ift 



*) VI. Rapport ber englifcfjen SrlH&commiffioit @. 217—281. — 
Emgler'S poltjt. 3o»rnat, 93b. 236. 6. 144 u. 145. 
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eS bod) bis feilte nod) nidjt gelungen, burdj bie centrale 
Sanbfiltration gutes Xrinfmaffer, b. f). foldjeS 51t gewinnen, 
baS üöllig feimfrei ift, trojbem man als fjiltririnateriat fe^r 
reinen unb feinförntgen ©anb benufcte unb oft genug reinigte 
unb erneuerte. (SS ift a6er tedjnifdj leiber unmöglid), fo 
äußerft biegte gtlterfcfyidjten aus ©anb f)er$uftellen, tt)ie fie 
burdjauS notfjWenbig finb, um felbft Seime unb anbere windige 
Organismen 5urüd$uf)alten. 

3u biefer llnuollfommenfjeit fommt noef), baß bie häufige 
Steinigung unb öor allem bie bei größeren SBaffcrmengen 
erforberlidjen, umfangreichen gilterbaffinS enorme Soften Der* 
urfacfjen. 9?un fönnte man gegen baS (entere einmenben, bie 
große gladjenauSnü^ung ber gilterbaffina fann baburdj fefjr 
tierminbert werben,*) baß man gur ®rf)öl)ung ber quantita* 
ttoen £eiftung baS SBaffer mit fefjr gefteigertem £)rude fcrjnell 
burd) bie g-ilterfdjidjteti für)rt. Mein ber $)rud muß ber 
^idjtigfeit beS griltrirmaterialeS entfpred)en, weil festeres \onft 
311 ftarf $ufammengepreßt unb bie abgeriebenen (Subftan^en 
unb Beimengungen gu tief in bie gfilterjdjtcfjt eingepreßt 
mürben, moburdj baS eben geflärte SSaffer beim &urdjftrömen 
berfelben öon neuem getrübt unb uerunreinigt mürbe. 2luS 
biefem ®runbe barf bie §öf)e beS über bem gittrirmateriale 
ftefjenben SBafferS nidjt 51t groß angenommen werben. 

$aS langfame £urd)ftrömen ber gütrir)d)id)ten ift für 
bie SBafferreinigung felbft $mar fefjr üortfjeilfjaft, anberfeitS 
ift eS aber für bie 9Kenge beS SBaffer« fer)r erwünfdft, wenn 
ber gfiftrationSproceß mögüdift fdjnetl ttor fid) gef)t. (Snblidj 
erfdjeint eS aus Spar)amfeitSrüdfid)ten geboten, nidjt bie 

*) 2Bir werben im § 26 einen neuen SÖerfud) 311 einer einfachen 
SBermtnberung ber SöaffinSjladjen, begte^ung^njeiie (Srfjöfjung ber quan* 
titariben ßeiftag ausführlicher betreiben. 
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gan^e SBaffermenge ber 2Bafferit>erfe größerer «Stäbte feimfrei 
31t fiftriren, tnett ber größte Stfjeit berfelben nid)t sunt Strinfen, 
fonbern für bie Snbuftrie, für bie (Straßenreinigung, für bie 
©peifuug üon ^ontainen, für bie 2Baterc(ofet£ u. f. m. t»er^ 
wenbet wirb. 

9ttan erfief)t aus biefen furzen ^Betrachtungen, baß bie 
centrate ©anbfittration felbft für bie Reinigung be3 Söaffers 
im großen tierfdjiebene hänget geigt, unb baß e£ bafyer fefjr 
fraglid) erfdjeint, ob man biefelBe a(* bie rationellfte 9Wetf)obe 
ber ©roßfittration — tute oon fo Dielen (Seiten gefdjiefjt — 
be^eidjnen barf. 

$lüe ^Uter mit organijdjen (Stoffen (tüte: $8aum= 
wolle, ©djafwotte, $11%, Rapier, ^einwanb, ©djwamm u. f. w.) 
fönnen eine Klärung be£ verunreinigten 2£affer£ nur biä $u 
einem gettriffen ©rabe bewirten. @ie eignen fid) ooraug^weife 
nur Jür gröbere g-Htrattoncn unb fyaben ben 9tad)tfjetf , baß 
fie (eid)t jelbft in gäulniß übergeben unb biefelbe begünftigeu. 
^afyer werben 5. 8. bie gütertüdjer ber gtfterpreffen nad) 
jeber gütfung gereinigt. Sei anberen giltrirftoffen ift ffoax 
eine fofortige Steinigung nidjt unbebingt nötfjig, wof)( aber 
müffen biefelben, beionberä bei ber gfrttration uon fefjr fcfjmujjtgem 
2Baffer, häufig erneuert werben. Jpierburdj wirb ba§ (Stoff* 
fitter für ben Sntereffenten red)t unbequem, fjäuftg aud) 
redjt treuer. 

@an$ ba^felbe in öe^ug auf Reinigung gilt aud) öon ben 
$(3beftfÜtern, bie twr ben tiort)ergef)enben jebod) ben Sorjug 
f)aben, baß fie baS SBaffer nid)t nur oollftänbig Hären, fonbern 
aud) uafjeju feimfrei machen. So^Ie (Änodjen* unb £0(3* 
fof)(e), poröje, natürltdjeunb fünftfidje Steine (Saubftein, 
93imsftein, SRarmor), SBi^quitporjeKan, Stfjon n. bgl. $iU 
trirmaterialien fjaben ben 9tadjtf)ei(, baß ficf> ifjre s $oren (eidjt 
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burd) bie bem SBaffer entzogenen ©ubftanzen uerftopfen, bie 
bann leidjt in fjäulni^ übergeben, bezieljungSweife weiter* 
wuchern, woburd) bem Sßaffer ^crfe^ungSprobucte, Steinte, 
^ßil^e u. f. w. birect jugefü^rt werben. 3)af)er müffen aud) 
biefe giltrirmaterialien f)äufig (bei ftarf üerunreinigtem SBaffer 
alle 8— 10 Xage) gereinigt, ober, weil fid) bieg oft fef^r 
fd)wiertg ausführen läjgt, erneuert werben. 

Sßon aßen btefen festeren giltrirmaterialien muft bie 
geformte (plaftifd^e) £nodjenfof)le (in SBerbinbung mit ber 
23ud)enf)olzfof)le) of)ne grage als baS üorzügtidrfte giltrum 
angefefjen werben, ba fie bei rationeller Serwenbung unb 
forgfältiger Steinigung, be$ief)ung§wei)e rechtzeitiger Srneuerung 
ifjreS tjofjen $lbforption£t>ermögen3 wegen fef)r wofjl im ©tanbe 
ift, Strinfraaffer üon allen ungelöften unb aud) einem Xfjeil 
ber gelöften Verunreinigungen z" befreien unb baSfelbe ganz 
erfyeblid) zu oerbeffern. 

(Sifenfjaltige Sßolle (b. i. reine ©cfyeerwolle mit feinem 
©fenüberzuge) unb (Sifenfdjwamm (b. t). fein öertfjeilteS 
metallifdjeS Sifen, baS aus SieSbränben nad) bem STu^te^en 
be£ SupferS gewonnen wirb) üben $oax aud) eine d^emifc^e 
SBirfung aus, entfernen baS (5d)Wefelwafferftoffga3 aus bem 
Sßaffer, machen es gerudjloS unb flar unb beseitigen einen 
Sfjeil ber organifdjen ©toffe, Snfuforien u. f. w., müffen aber 
audj, um abforptionSfäfjig zu bleiben, fjäufig gereinigt ober 
erneuert werben, was mit großen ©djwierigfeiten öerbunben 
unb fefjr wenig lotjnenb ift, unb fjaben ben weiteren 9tad)tf)eü, 
bafc fie baS Gaffer bräunlich färben unb an baSfelbe (Sifeu 
abgeben. 

2ttle biefe Stoffe ®ewebe=, ®of)len=, (Sifenjdjwamm* u. f. w. 
gilter liefern im allgemeinen aber ein fefjr geringes SBaffer^ 
quantum pro Sag, baS nur burd) Slnwenbung eines fjoljen 
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2)rurfe3 ober burd) Anlage einer gtlterbatterie (b. f). mehrerer 
ne6en einanber gelegenen unb tterbunbenen ©in^elfittrirap^arate) 
gefteigert werben fann. 

äöir müffen un£, in 3türffid)t barauf, baft wir unä bei 
ben einzelnen Fitterftjftemen au£füf)rlid) über bie 8raud)= 
barfeit unb fieiftungSfäljigfeit auSfpredjen, f)ier mit biefen 
furzen SSergtetc^en beweiben, ©ie genügen $ur grfenntuife, 
bafc e3 jwar aafjtreidje giftrirftoffe giebt, bie ba§ Srinfwaffer 
t>on ben tneiften gejunbf)eit£fd)äblicf>eu öeunmgtingen befreien 
unb erfjeblidj fcerbeffern, bafc ober fein einziges ofnie 9tad)* 
tfjeite ift, bajs ferner bie ©ewinnung eines großen SBaffer* 
quantumS, wenn man oon ber centralen ©anbfUtration al§ 
einer wenig üoüfommeuen f)ier ganj abfiefjt, fowie bie beftänbigc 
Reinigung unb bie häufige Erneuerung ber gfiltrirmateriatien 
mit Unbequcmtidjfeiten unb äiemlidjen Soften oerfnüpft finb. 

8 15. Sic imifc ein gute« Söaffcrfiltcr befdjaffen fein? 

3Kan fann bei ben äßafferfiltern jwet Birten untertreiben 
unb sroar: 

1. SBafferfitter, bie mit 3>rucf arbeiten unb birect in 
bie Söafferteitung eingefdjaftet werben, (©rößte fieiftungS* 
fäfjigfeit, weil idjnetfe Filtration.) 

2. Sßafferfilter, bie nid)t unter fjofyem Xrucfe arbeiten 
unb benen baS SBaffer burd) eine 9iöf)re ober einen Schwimm* 
fugettjafjn u. f. w. augctfjeüt wirb. (£eiftung§fäf)igfeit gering, 
aber Filtration wirffamer.) 

@in rationeCl eingerichtete^, gutes, brauchbarem ffiaffer* 
fitter muß folgenbc ©igcnfdjaften befi(jen: 
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1. ß3 mujs bem SBaffer auch im Sommer eine niebrige 
Temperatur (6—10° ß.) bewahren, bamit bie erfrif<f)enbe 
£of)Ienfäure nid^t entweicht. 

2. ß£ mug bie giftrirmateriafieit gegen ben $utritt 
ber 9ttmofpf)ärenIuft genügenb fidlem. 

3. ß3 muß eine mögfichft bide gfilterfchicfjt befifcen. (Sc 
mächtiger biefefbe unb je fangfamer bie Filtration öor fich 
gef)t, befto ttrirffamer bie SEBafferreinigung.) 

4. ß£ mufc fein giftrirmateriaf ba£ SBaffer minbeftenS oon 
allen ungelöften gefunbheitsfcfjäbfichen Beimengungen befreieu. 

5. ß3 muß fo conftruirt fein unb einen folgen -?ß(afc 
haben, bajj man im ©taube ift, ba£ gifter feidjt unb bequem 
ju reinigen unb ju jeber $tit gu untersuchen. 

6. ß3 muf$ feine Oberfläche im nötigen SSer^äftniffe 
§u bem Quantum be3 $u ffärenben unb 311 reinigenben 
2Baffer£ ftefjen , Wefcf)e3 in einem Zeiträume öon 24 ©tunben 
oerbrauc^t wirb. 

7. ß£ muft in ber Anlage unb in ber Unterhaftung 
mögfichft biffig fein. 

Slufcerbem achte man bei ber Sßafferreinigung noch au f 
fofgenbe wichtige fünfte: 

8. $>a3 SBaffer muf$, bebor e3 in bie giltermaffe ein- 
bringt, möglichft öon allen gröberen (mechanifchen) 3?er= 
unreinigungen befreit werben, bamit ba3 giftrum mögfichft 
fange 3eit in SBirffamfeit bleibt. ($af)er würbe eS fich beifpiels* 
weife bei einem Äohfenfifter fehr empfehlen, auf ben gilter- 
blocf unb bie granulirte Äof)le noch e " 1 bid)te§ 9f3beftgewebe 

9. £>a£ giftrirmateriaf muß mögfichft feinförnig unb 
gefiebt fein, bamit e» im ©taube ift, fefbft bie flcinften Drga* 
ntemen jurücf^uhaltcn. 
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10. £)a£ gilter mu 6 ntöglidjft oft gereinigt unb gelüftet, 
ba£ giltrum nic^t $u fetten erneuert werben. 

2)ie3 finb bie aefjn ©ebote für bie wirffame Sßaffer* 
reinigung. 

£ie £eiftung3fäf)igfeit eines gittert ift proportional 
feiner Oberfläche unb feiner Sßafferbelaftung. SJton fann als 
Xurc^fd)nitt^Q^ annehmen, bog ein Cuabratbecimeter gilter= 
ftoffo&erflädje in 24 etunben 25—30 fiiter filtrirte* SSaffer 
liefert. 

»£)ie 9totf)Wenbigfeit einer Reinigung tritt bei jebem 
quantitativ unb qualitativ gleich arbeitenben gilter von ber* 
felben gitterflädje unb Didjtigfeit gteicf) rafd) ein,« fdjreibt 
und eine bebeutenbe gilterfabrif. »derjenige Slpparat, weldjer 
langer au^äit, ift gan$ unbebingt im Vergleiche jur glächen* 
eintycit weniger leiftung§fäf)ig, entweber quantitatio ober qua- 
litativ, b. h- er tuirb weniger ftarf in Sfnjprudj} genommen, 
ober er ift weniger bidjt unb geftattet einem Xljeite ber 
Unreinigfeiten ben Durchgang. Die 9totf)Wenbigfeit einer 
{Reinigung giebt alfo ben Slttaftftab für ben 2Bertfj eineä 
giltrirapparateä.« 

9tad) bk)e\\ allgemeinen 93emerfungen über bie Klärung 
unb Steinigung be£ SSaffer u. i. w. fönnen wir nunmehr 
^ur 53efpred)ung ber einzelnen gilterapparate übergeben, unb 
wir wollen ^unäd)ft biejenigen betrachten, welche oorjugäweife 
5itr SHärung unb ^Reinigung beä äBaffer* benufct werben. 
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IL 

Die SatibfUtratiom 

§ 16. Allgemeines über bic Saffcrentnahmc* *) 

2)er 33ebarf be3 Srinf- unb ^u^njaffer^, welcher burd)« 
fcfjntttlicf) pro Sopf unb pro Sag 100—150 ßiter beträgt **) 
fann au3 bem ©ntubtnafier unb au3 meteorifdfjen lieber* 
fdjlägen, ober au3 offenen ©eroäffern (Säcken, fytitffett, Seen, 

• 

*) §anbbud) ber Slrdjitectur, m. Xfyll, 4. ©anb, @. 275 unb 
f Cgb. — ü. Slirn, £eitfaben für bcit Unterrief)* im SBafferbau. @. 36. — 
2)eutfcbe3 Stauhanbbucft, ni. ^cK, @. 110 u. 111. — äRittheilttncjen 
über natürliche unb fünftlicbe ©anbfütration tum (S. Sßteffe. — Stürmer 
SSertc^t über bie gtoetfmäfjigfte unb biffigftc Söafferüerforgung grofeer 
©täbte bind) bie meebanifebe Filtration be8 benachbarten glufetuafjerS 
nad) bem ©ttfteme ber Compagnie generale de filtrage des eaus de la 
ville de Paris bon Slntebee 2)abib. Hamburg 1877. 

**) SDte Jöertbeifung ber nötbigeu SBaffermenge tu Sßrogenten 
giebt folgenbe Tabelle, roeldje bem, ttom SSerfaffer biefeS SerfeS beraub 
gegebenen »Qanbbud) beS gefammten ©trafcenbaueö in ©labten« (3cna 
1881) ©. 96 entlehnt ift. 

3n 3n 3n 
Sffiaff cröebn rf für: SBteit $aris fionbon im 3JMitet 

in $ro$entcn 

1. ^Südliche 3toecfe 42-857 50 0 54 0 49 tfbnt. 

2. ©emerbe unb gnbnftrie . • 17-857 12 0 100 13-2 » 

3. Reinigung ber Kanäle . . 22-857 20-0 25 0 22-6 » 

4. SBeroäffernug ber ©arten unb 
SSefprengung ber Straften . 2143 4 0 2-5 2-9 » 

5. Seuerldtöfttoecfe 14-286 140 8 5 12-8 » 
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Seiten), ober au« toorfjanbenen, entWeber felbfttfjätig au«* 
tretenben, ober fünftüdj eröffneten Cuellen gebecft werben. 

3n fteineren ©täbten unb auf bem ftacfjen fianbe wirb 
ba« Söaffer in ber SRegel au« einzelnen Srunnen (mitunter au« 
gebohrten, artefifdjen Srunnen) unb f)auptfäd)(icfj au« bem 
©runbwaffer belogen unb gwar birect unb ofjne befonbere 
Filtration. 8n üDtarfcfjgegenben wirb f)äufig 9J?eteorwaffer in 
(Eifterncn ober SKegenfärgen angesammelt. Severe Söaffer* 
gewinnung empfiehlt fidf) aucf) unter Umftänben für moorige 
unb fumpfige ©egenben. ©rößere ©täbte müffen ba« 311m 
Srinfen unb £ocf)en beftimmte Söaffer, fall« feine artefifdjen 
Srunnen unb feine unter bem ©runbwaffer liegenbe (Snt* 
wäfferung«gräben öorfyanben fiub, au« dielten ober Hüffen 
(and) au« ©ammelteidjen unb ©Cen) be§ief)en. $)a« ©runb* 
waffer in ©roßftäbten gum Srinfen %n öermenben, ift nidf)t 
ratfjfam, weit ber 93oben Ijäufig bi« 511 großer Siefe burd) 
@a«, burd) \djkd)t angelegte, nidjt wafferbidjt gebliebene, ober 
fjergeftellte Senfgritben, ßanäte, burd) Slborte, Stallungen u. f. W. 
ftarf inficirt ift unb ba« if)n burdjftrömcnbe SBaffer üöttig 
ungenießbar mad)t. 

$)ie g-tußwafferberforgung f) a * öor ^ er Qnellwaffer* 
uerforgung ben 9?ort^ett ber größeren ©idjerfjeit gegen SBaffer- 
mangel unb ber Siüigfeit, bagegen ben 9tacf)tl)ei(, baß ba« 
Stfußwaffer im ©ommer ju warm, im SBinter 31t falt unb 
meiften« Derunreinigt ift. SBegcn be« (enteren Uebelftanbe« 
muß ba« ghißmaffer faft immer abgeflärt, häufig fogar burd) 
eine forgfältige Filtration gereinigt werben, wa« beim Quell- 
waffer fjödfjft fetten notfjwenbig ift. 

$)a« SBaffer fließt ben ©täbten mit bem erforberlicfjen 
$)rude entweber felbfttfjätig 51t (fogenannte ©ramtation«* 
2eitung), ober e« wirb Dorfjer burdj SDtojdjinen ober Sßaffcr- 
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räber ftmfttidfj gehoben Oßumparbeit), um in Rohrleitungen 
bis in bie f)öcf)ften ©tocfroerfe u. f. to. fteigen %u fönnen. 

§ 17. Sic ÖJetMmtuttfl be$ @rmtb= unb Cncltoaffcr& 

$ie ©eiuinnung be§ ©ruubtoafferS erfolgt in f)ori$ontal 
laufenben, bergmänniicf) fjergefteüten ©tollen ober in gemauerten 
©analen, bie entttjeber öon aßen Seiten gefdjloffen unb mit 
burdjlöcfyerten äßänben fjergeftellt finb, ober mit raafferbicfjten 
SBänben, ober mit offener ©o^te (3. SB. Äaifer gerbinanb3* 
Söafferteitung in SBien, SBoffertoerf in $5an$ig); ober fie 
erfolgt in Röfjren au§ Seton mit perforirten Söänben (5. 93. 
SBafferroerf oon granffurt an ber Ober), in ©ufeeifenrötyren 
mit runben (Bresben) ober länglidjeu £)effnungen (§annouer, 
fiefje § 38), in Srunnen (SSerlin), ober enblid) aurf) mof)l 
in $)rainröf)ren (nidjt empfe^en&uertf)). 

Sei menig tiefer ober fef)r tiefer £age be3 ©runbroafferS 
werben getoöfynlidf) bie fjorijontalen, bei mittlerer liefcnlage 
bie öerticalen ©ammler angeorbnet. 

Jpäufig erfolgt bie (Sntnafnne augleid) aus bem ©runb* 
unb glu&tuaffer, wenn bie ©ammter be£ ©runbroafferä fiel) 
in 9Zä^e öon gftuftläufen befinben. 

3)ie Duetten Werben ebenfalte in (Sanäten, bie unter 
Umftänben an einer ©eite 2ttoo§fugen erhalten, in $)rain* 
röhren, in roafferbid)t gemauerten, genügenb tief unter ba§ 
©runbtoaffer gefenften, mit offener ©of)le uerfefjenen ©ammel* 
brunnen, in S3runnenftuben (©djadfjten, ©ruben, SBaffer- 
fd)löffern) mit quabratifdjem ober runbem &uerfd)nitte (Gilten* 
bürg, Duellenleitung $u grranffurt am SKain, Äaiferbrunnen ber 
SBiener |)oc^queUen*SBaffert)erforgung im |)ötlentf)ale u. f. to.) 
abgefangen ober burcf) artefifdfje örunnen eröffnet, je nad)bem 
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bie Cueüen in einem Xfyate fyeröorquetten ober an einem 
s #b()ange Sage treten. 

§ 18, $te $cminnmtß be$ Xtify, 8cc- unb 5lufttoaffcr$- 

Sott aus einem angeftauten Xeidj ober ©ee ba£ SBaffer 
entnommen werben, fo wirb an einer paffenben ©teile ein 
einfaches, burd) ein ©dju£ o. bgt. oerfd)tiej3bare3 SRofyr (ein 
fogenannter äRöndj) ober ein 9?of)r in einem maffioen örunncn* 
fläuSdjeu mit uergitterten Einlaßöffnungen angeorbnet. 

Erfolgt bie entnähme aus einem offenen SBafferlaufe, 
fo barf baä SEBaffer, be3 ©d|lamme£ u. f. w. wegen, nid)t am 
glußbette, aud) nidjt birect an ben glußufern geköpft * 
werben, weil fid) bort gewöfjntid) bie meiften Unreinigfeiten 
üorfinben, enblid) aud) itid)t unterhalb ber ©tabt, weil ba3 
ftlußwaffer auf bem SBege burd) bie ©tabt burd) Slbwäffer 
unb Abfälle aller Slrt fe^r t)erfd)ted)tert wirb. 2>ie 2Baf)t be$ 
©ewinmmgSorteS l)ängt üon ben localen Serfjältniffen ab 
unb muß in jebem einzelnen gfalfe nad) forgfältigem ©tubium 
aller in 93etrad^t fommenben Umftänbe vorgenommen worben. 

33äd)e unb Heinere glüffe in Jamalen £l)älern werben 
in neuerer ,3eit nidjt fetten burd) fogenannte $l)alfperren 
(SBertrierS, Rufet in ber 9tf)einpfat$, Solombo auf ber 3nfet 
Eet)ton u. f. w.), größere fjtüffe aud) wof)l burd) einen quer* 
gezogenen $)amm aufgeftaut. $urdj biefeä ©tauwerf wirb 
bann eine (aud) mehrere), gewöfjnlid) in Scfjmjdjlag eingebettete, 
mit einem £)raf)tne£ öerfdjloffene SRöfjre alä Anfang ber SSaffer* 
(eitung gelegt. Diefe Stnorbnung ift einfach unb nidjt treuer, 
lägt fid) aber nidjt überall ausführen unb f)at ben tlebelftanb, 
baß bei 511 fjoljem ©tau unb alfo größerer $)rudt)öf)e fid) ba§ 
SBaffer burd) ben Söoben neue Sßege bafjnt, woburd) fid) ba3 
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Ouantum verringert. $er Stau barf batycr ein getmffeS, von 
ben örtlichen unb ben 2öaffen)erf)ältniffen abhängiges ÜRafc 
nid)t überfdjreiten. 

Qn ben meiften gälten ttrirb aber baä gtufcroaffer, 
befonberä ba£ §um Srinfen beftimmte, nidjt auf birectem 
Söege, fonbern burd) fünftüdjc gitteranlagen, in befouberen 
fallen auc^ bunfj natürlid^e gitter entnommen. 



A. pie ßnnftfidjen Hilter. 

§ 19. Sic Mär= nub gfiltcrbaffin^ 

33ei biefer gtftratton^met^obe wirb ba3 ^u reinigeube 
Söaffer in ÜJaffins burd) Sanb* unb ÄteSfdjidjten geführt unb 
in ber fRcgel unterhalb berfetben aufgefangen unb fortgeleitet. 

$>ie geroöfjnüdje Anlage eines folgen gittert ift fotgenbe: 
$)a£ grlufjroaffer ttrirb (ettentuell burd) 9)£afd)inenfraft) juerft 
in fog. SUärbaffin3 gebraut, bleibt hierin einige Xage ftefyen, 
um feine gröbften SSernnreinigungen ab§u)eken, unb wirb 
barauf in bie Sanbfittcr geleitet. §ier burdjftrömt c3 bie 
g-Uterfd)id)ten unb fliegt barauf in bie fog. SReimtmfferbaffinS 
($Borratf)3bef)äIter), am tt)e(d)en e£ in bie 2BafferIettung8röf)ren 
getrieben unb $um (Sonfum geftettt wirb. 

-3n ben g-iguren 3 unb 4 ift bie gilteranlage ber Stabt 
Slltona bargeftettt. 5Iu§ bem Slbtagerungsbaffin A fließt ba* 
SBaffer burd) bie fööf)re a a in baS gifter B, gelangt aus 
biefem burd) bie Otöfjre b b in ba3 mit SentHationSeinrid)* 
tungen tterfefjene, maffiu erbaute, überwölbte unb 1 — 2 9JJtr. 
hod) mit (Srbe beberfte SRctnroafferrefertomr C unb ftrömt 
burd) bie SftöFjre c c ber Stabt 51t. 
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$te $lblageruug£= unb ftlfirbaffinä tonnen g(eid)= 
jettfg and) a(S Vorratfjäbefjä'lter bicnen unb erhalten bann eine 
bementjpredjenbe ©röfcc. Sie werben entroeber a(S einfache 
Xeidje mit @rbböjd)ungen fjergefteüt, ober atö roafferbidjt 

3fig. 3. 




gemauerte 89affin3. Sfigux 5 jeigt baS Sßroftl bei SlblageruugS* 
E»afftttd f ©trainerS unb fönlapafftnS be3 SUtonaer SSaffer* 
roerfeä. 9u3 bem ®m(a&baffin§ A, in toddßS ba3 Gaffer 
bitrd) bie 9ld^re a fließt, gelangt ba§ SEBaffer bei b in beu 
Strahier, Welver mit groben gUtrirmaterialien gefüllt ift, 
bie bie gröbften Verunreinigungen be3 393afferö äurüdfjalten. 
Xurdj bie Ceffnung c ftrömt baSSBaffer aisbann in ba§ 3(b(a* 
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gerungsbaffin C unb nadj Ceffming beS SJerfdjluffeS bei e 
bind) baS s Jiof)r d d in ba* ^>anpt=5i(terbafftn. 

»8n ber Anlage fleiner SlblagerungSbaf finS, « fdjreibt 
t ef f e (a. a. 0. ©. 31), »in bcnen ba§ SBaffer üor bem 
Filtriren einen furzen Aufenthalt nimmt, fann man fc^roerlid^ 
ein geeignetes Littel ber wünfd)enSwerthen ilnterftüfcung 
erbliden. Sie bienen im ©egentfjeile ba$u, bie Filtration §u 
erfdjweren, inbem fie burd) Snt^iefjung ber am beften ba^u 
geeigneten ©toffe bie fdjnelle 23ilbung einer bidjten $ede 
unmöglid) machen. (Sine fonftige SJeränbernng erleibet aber 
bas SBaffer ntdr)t.« 

2) ie gilterbaffinS, bie fid) am beften in nädjfter 
s JJäfje be3 gfaffeS unb ber s £umpc befinben (weil bort ber 
nötige gitterjanb im Saffer t>orrätf)ig), aber aud) f)äufig 
Ijoc^ oben neben bem Sfteinwafferbaffin gelegen finb, geigen 
bie öevfdjiebenften Sonftructionen. Sntweber wirb bie Sohle 
au3 $lachfd)id)ten hartgebrannter giegelfteine in Sementmörtel 
auf 2f)onfd)fag, ober nur au§ einer etwa 00 Sm. biden, 
feftgeftampften ^^onfc^ic^t, ober aud) au3 einer Sementconcret* 
fd)id)t Jjergeftellt, ober au§ Ijodjfantig gepeilten, mit einer 
$(attfc^id)t bebedten Riegeln, °& er Keinen üerticalen, mit 
Steinplatten lofe überbedten üWauern, ober $raiu£, ober au£ 
Sögen mit Seitcnöffnuugen gebilbet, ober eublid) e3 werben 
Sanäle au§ großen Steinen angelegt, in weldje ba$ SBaffer 
leicht gelangen fann. 

3) ie UmfaffungSmauern beö 33affin3 befte^en gemöhulid) 
au3 geböfdjten 3iegelfteinmauern in Sementmörtel auf jfjon* 
fd)lag ober Sementconcret; feltener werben biefe 9Mauern fteil 
aufgeführt. »3ft ba3 ©affin oben offen, fo gewähren bie 
fteilen SBänbe bie 9J?öglid)feit, eine etwaige Silage öon ber 
Umfaffung ifolirt fjattcn unb babnxd) bie Filtration aud) im 

4* 
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Söinter fortfefeen 511 fönnen; eine ©id)erf)eit bafür wirb inbeffen 
für gewöfyulid) nur bei überbauten giltern twrfjanbcn fein.« 
( » ^cutfdjer 93auf atenber. « ) 

Um biefe3 (Mefrieren bes SßafierS im Sßinter 311 im- 
fyinbern, ftnb bie ttcrfdnebenften $orfd)(äge gemadjt worben 
unb erwähnen mir nur, bafc tu bie gifcnfiltcr be$ Statuier* 
pener äBafferiuerfed ®ampf eingeleitet wirb, weldjer ba* 
SBaffer erwärmt. 

2Iuf bie @of](e beä gtltcrbafiin£ werben bie Siltrirftoffc 
fd)td)twetfe aufgebradjt. 3ft bie Jyitteranlage eine fefjr fteine, 
fo fann mau bie gtttrirmaterialicn gauj ^medmäBig aud) auf 
ein 1)ra()tfteb legen, beffen ^oren feiner finb als bie einzelnen 
©anbförner. 

£ie ©ammhtng bc^ SBaffer* auf bem 93obeu bes giften 
baffin£ gefd)iel)t entweber in £()onrö()ren, weldjc in einem 
Slbftanbe oon 1—2 SKtr. liegen unb burdjlödjerte SEBanbung 
befifcen, ober in Keinen ©ammeteanäten aus Srocfenmaucrttjcrf 
(mit offenen gugen) u. f. w. 

£ie fttär* unb güterbaffine ermatten auper ben äuflufc 
unb ?Ib(auf* aud) nod) Uebertauf* unb (Sntleerung£(eitungen. 
®ie ftUterbaffinS werben gewüfjnüd} nidjt überbedt. 

§ 20. Sa* giltrirmotcriol. 

£a3 faft immer in fjoriflOHtalcn ©d)id)ten eingebrad)te 
gütrirmateriat befteljt au§ gut gemafdjenem, twn tfjonigeit 
Seftaubtbeilen befreiten ftie£ unb Cuav$fanb unb l)at gewöfjnltd) 
eine ©ttye nou 0 9— 1*5 9Ktr. 3n biefe ©d)id)t bringt ber 
©djmufc be3 2Baffer3 nur wenige SKillimeter tief ein. 

3e feiner baS gUtrirmaterial ift, befto langfamer mufj 
bie Filtration vorgenommen werben, um jebe Trübung be3 
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2Baffer£ $u befettigen, um fo ttrirffamer aber ift bie Reinigung. 
(Sine bide fti(terfd)id)t geroäfjrt eine beffere fJiCtration, fjat 
aber ben s Jtad)trjeit, baß bie Steinigung be3 3Baffer3 eine 
längere $eit beanfprudjt; eine bünne ©djidjt geftattet eine 
größere gittrationägefdjtuinbigfeit, muß aber häufiger erneuert 
werben. 

©ö f)at fid) at§ uortf)eiI^aft erliefen, bie ©anbfd)id)teu 
fo an^uorbnen, baß itjre Äorngröße öon oben nad) unten 
raädjft unb ba£ Äorn in ber oberften (£ed*) ©djidjt einen 
$ur$meffer öon 1 9Rm. befifct. 2>ie STnfidjten ber 
Ingenieure über bie Äorngröße biefer erften unb uucfjtigften 
3rüterfd)tdjt gefyen fef)r auäeinanber; toäfyrenb einige ©anb t>on 
weniger aU 05 3Rin. &orn für bie 2öafferfi(tration nid)t 
tauglid) galten, forbern anbere nur, bajs ber ©anb nidjt ftaub= 
förmig fei unb wieber anbere, baß nid)t mefyr a(£ y s — A i A ber 
Sanbmaffe au§ Römern üon mefjr aU 1 3Km. befterje. dagegen 
fdjreibt Ißieffe (©. 22): »3m allgemeinen wirb ein grob* 
förniger ©anb wegen Serminberung ber SBiberftänbe oor 
feinförnigem ben SBorjug üerbienen.« 

$ie fid) f §roifd)en ben fugetfürmig unb gteid) groß 
gebauten ©anbförndjen bilbenben Keinen (Sandte fjabeu bei 
ber Stnnafjme einer SKinimatforngröße oon 0*33 Ulm. 
^urdjmeffer eine SKinimatweite üon circa 0*05 9Rm. SIHein, 
ba bie fteinfteu Organismen im SBaffer nur eine ©röfce 
öon 'Aoo 3Mm. befifcen, fo finb bie (Sanätdjen nidjt ftein 
genug, um biefe Organtemen äurüd$uf)a(ten, bie atfo im 
SEBoffcr öerblciben, fattS fie nidjt an ber SBanb eines ©anb* 
forneS Rängen bleiben, ober auf eine (SinftemmungSftelle 
treffen. (^ieffe, a. a. 0. ©. 19 unb 20.) 

S(uf bie Xedfdjicrjt, bie in ber SReget nur eine £itfe 
Don 30—60 (Sm. cr()ö(t, folgt am beften eine ©anbfdjidjt oon 
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^irfcforngröfce (2 — 4 90hn. $)urd)meffer), auf btefe eine fold)c 
Don (Srbfengröße (4—8 3Bm.), hierauf fties Don Jpafelnufc 
grö&e (8—16 9Äm.) unb enbticfj fo!cf)er Don SBaflnufjgröfje 
(16 — 32 Wm.) t ober eine ^Sacffage Heiner (Steine, ober and) 
üftufdjeln. £ie (Starte biefer unteren gfilterfdjidjten fdjtuanft 
$nri)d)en 0-6-0-9 9Ktr. f fo bafj bas ganjc gilterbett 
SKäc^tigfeit Don 0-9—1-5 SWtr. fcefifct. Dtcfc giltrirmaterialien 
füllen ba§ gitterbaffin bi$ ettüa $ur halben 

«. 2)aoib fcfjretbt (a. a.D. @.' 14): >2>ie 2Saf)l be* 
©anbeS, ber felbftDerftänblid) genügenb gemäßen ift r um 
feine erbigen Beimengungen 51t enthalten, foiuie audj bes 511 
ben tieferen Schichten Dertoenbeten äKateriafe* ift Don öebeutung. 
(£» mufe gemiffermaßen Don einer gleid)mäfcigen Unrcgelmä&igfeit 
fein, b. 1). bie einzelnen Äörner Don gleicher ©rö^c müffen 
fid) in tf)rer gorm unterfdjeiben, um geiuiffermafjen ein feine» 
gledjtgewebe -$u bilben, genügenb 9?aum gebenb, bamit bie 
Söafferpartifeldjen ^inburc^fd)l(üvfen fönnen unb feine raube 
unb angefeuchtete Oberfläche ben fufyenbirten STf)ei(cn ©elegen* 
fjeit giebt, fid) baran abzulagern, bie meifteus fleiner int 
$urd)meffer finb, als bie Don bent Sanbe gebilbeten feineren 
Ganäle. $>ie (Erfahrung f)at geteert, baß bie fd)lammigen 
£f)ei(e be3 SBaffers nidjt ferjr tief in bie Sanbfdjidjt einbringen, 
bei einer XBafferbelaftung Hon 1 — 3 9Ktr. meiftenS nur einige 
Zentimeter.« (3)te (Sd^mu^ftoffe werben auf ber oberften $>erfe 
fdjon in 1 bi* f;öcfjften§ IV2 ® n1 - 2licfe abgefangen. — ^er 
Serf. b. SB.) 

»Qu einem fünftlidjeu gilter fönnen bafjer bie unteren 
<Sanbfd)id)teu nicr)t mehr als 311m gilter gehörig betrachtet 
werben, b. 1). nid)t ineljr als einttmfenb bei ber Filtration, 
^er 3 tlle tf i() m * SJeriuenbung befteljt hauptsächlich barin, eine 
genügeube, fefte Unterlage für bie filtrireuben ©aubfcfjtcrjteii 
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bilben unb gleichzeitig burdfj il)re $lttractionSfäf)igfeit bie 
SBafferpartife(d)en f)erab$u.$ief)en. Dod) üben fie nidfjtöbefto* 
weniger eine gewiffe moleculare 9Ittraction auf einige nid)t 
im ©anbe aurüdgefjaltene, uor allem organifdje ©toffe aus. 
Tie 3Moofc, weldje biefe Steine bebeden, wenn man nadj 
einiger $eit bie gäng(id)e Erneuerung ber ^Iterfdjidjten üor* 
nimmt, liefern fjiefür ben beften 93ewei§. Die Änficfjt einiger 
Ingenieure, warmer 2lnf)änger ber ©anbfiltration, gef)t bafjin, 
bafc biefe uegetabilifdjeu ©Übungen einen nortfjeüfjaften ©influg 
auf bie 33efd)affenl)cit be3 2Baffer3 ausüben, inbem fid) nad) 
if)rer Änficf)t um bie &iefel eine ©djidjt uon ©auerftoff bilbet, 
weldjc eine ©ntwidelung fauliger ©ubftan^en öerfjinbert. ©ine 
melleidjt tedjnifd), bod) gewiß ntd)t pf)t)fiologifd) unb natur* 
wiffenfdfjaftlid) juläffige 2lnnal)me.« 

Die gfüterfdjidjten finb aud) üerfucfjsweife (5. ö. in 
©laägow) in umgefefjrter ^Reihenfolge — bie grobförnigeu 
g-tfterftoffc oben, bie feiuföruigen unten — unb and) (nad) 
bem SSorfdjlage öon Sromnquell) üertical angeorbnet worben, 
bod) Ijabcn fid) bcibe ©inridjtuugen auf bie Dauer nidjt 
bewäfjrt. 

93etnt ©Ia3gomer Hilter finb bie gWerfdjidjten fo gelagert, 
bafe jebe einzelne befonber£ gereinigt werben fanu. 3ebe ©d)id)t 
rut)t uämlid) auf einem ©ieb, unb e£ fann ber Arbeiter mit 
Seidfjtigfeit jur unterften gelangen, ©ine foldje Anlage ift 
jwar fefjr treuer, bod) wirb burd) fie eine Sfnfammlung unb 
ein Sftieberfdjlagen begetabilifdjer ©toffe öermieben ( Daöib ©.17). 

Die üertical angeorbneten 3rÜterfd)id)tcn, in welche ba3 
SEBaffer üon beibeu ©eiten eingeleitet werben fann, haben ben 
SBortfjeü, ba§ fie bei gleichem SSBafferquantum einen Heineren 
Jlädjenraum beanfprudjen, ober bei gleidjer ©röfee ergiebiger 
finb, bod) müffen fie fel)r oft gereinigt unb erneuert werben 
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§ 21. Beitreibung einiger giltcronlngen*). 

(Sincn 8d)nitt burtf) ein fjtltcrbaffin gemöfjnlidjer (Son= 
ftruetion fteüt gig. 6 bar. 3u bem gemauerten (Eanaf A 

m 6. 




fliegt baS au£ bem gluffe u. f. tü. gehobene SEBaffer bem 
Hilter 63 gelangt, fobalb ba§ Scfjüfc B geöffnet, in baä 



*) Sic SHuffrationeii biefe» Paragraphen, foiuie be£ § 19 fittb 
gilt» ö^ßteit Jfjcile ben üom Sanrntf) mib ^rofeffor ©arbc in 
Qannoüer fjeraiiSgegebenen Sftssenblättcrn entnommen. 
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3?of)r C unb nad) Deffnung bc3 ^pafjneS 1) auf ba£ gilter* 
bett E, ftcfert burd) bie ©anb* unb ftie3fd)id)ten unb fließt 
gefiärt burd) bie ©ammelröfjren bei F ab. $>urd) ba§ Sftofjr G 




»ig. y. 




5»G- 10 - 




5ig. Ii- 




tarnt bei eingetretener 8erfd>lämmung be3 Gitterbettes baS 
SBSaffcr Don unten auffteigenb augefüfjrt werben, um ben 
Sd)(amm fortgufpüten. UnfereS Qxa<$ten3 fann jebod) biefe 
gÜterreinigung nidjt empfohlen werben, weil bie Jyortfpütung 
beS Sd)(amme$ eine fef)r unüottfommene ift (ug(. aud) § 24). 
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tiefes ©anbfilter ift oben offen nnb befi^t gemauerte 
©eitenwänbe. — (Sin eng(tfdr)es gilterbajfin, bas ebenfalls 
rndjt überbetft Ift «nb feine gemauerten, fonbern nur mit 
natürlichen ©teilten abgepflafterte ©eitenroänbe fjat, $eigt bie 
gig. 7 in ©djnitt. $a£ 311 flärenbe SBaffer fliefjt burd) ben 
gemauerten ßaual A bem gilterbett $u, roärjrenb ba£ filtrirte 
burd) B jum Meimuaffer^Jieferüoir geleitet wirb. 

Sntereffant ift bie in ben gig. 8 unb 9 bargeftetlte 2lrt, 
wie (in ©uglanb) ba£ SBaffer auf ba3 Jilterbett geleitet wirb, 
um ein 8fafrül)rcn ber oberften feinförnigen ©anbfdjtdjt gu 
ücrljüten. $as SEBaffer füllt 5unäcf)ft ein Keines, in ba£ Ritter* 
bett eingelaufenes, gemauertes ©affin unb ftrömt bann über 
bie SBänbe besfelben auf ben ©anb. gig. 8 ^eigt ben ©runb* 
rife biefer empfehlenswerten Slnorbnuug, gig. 9 einen ©djnitt 
berfelben. 

£ie nädjftfolgenben Slluftrationen ücranfcr)aulicf)cn einige 
$etaite be3 SBafferroerfeS Don ©t. £oui3. 3n ftig. 10 ift ber 
©runbrifj einer Jpälfte be£ 3ftlterbaffin8 un ^ m 3^9- H *> er 
Querfdjnitt abgebtlbet. Xas ©affin ift ebenfalls nidjt überbeeft 
unb befi^t maffwe UmfaffungSmauern. Sn ber äKitte befinbet 
fid) ber Slbflufjcanal für baS filtrirte äöaffer. tiefer enbigt 
in einen gemauerten 53runnen öon qnabratifdjem Querfdjnitt, 
weldjer mit beut ^auptableitungScanal burd) einen furzen (Eanal 
in SSerbinbung ftel)t, ber burd) ein ©d)ü|$ gefcf)(offen gehalten 
werben fann. 2>a3 filtrirte SBaffer fliegt aus bem ©ammel* 
canal in ben 33runnen, fteigt in bemfelben empor unb ftrömt, 
fobalb baS ©djü£ geöffnet wirb, burd) ben ©erbinbungScanal 
in ben §auptcana(. 5^9- 12 seigt ben ©runbriß biefes 2lus* 
laufbrunnenS, ^9- 13 a ben ©djnitt ab unb ftig. 13 1) ben 
©djnitt c d burd) benfelben. 
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§ 22. $cr Stltratiou^rocc^ 

3umetft erfolgt bie Filtration bei biefcn fünftlidjen @anb= 
filtern oon oben nad) unten. ^SBirfjamer ift aber,« fcfjreibt 
U. SJio^r (Tie SBafferförberung, (§. 15), >bie Filtration oon 
unten nad) oben, inbem l)iebei ba£ Reinigungsmittel burd) 
bas anbriugenbe Söaffer ftetö aufgeftofeen unb umgerührt wirb, 
fo ba§ immer neue Tfyeile beSfelben mit bem SSaffer in 23e* 
rüfjrung fommen, wäfjrenb bei erfterer 9ftetf)obe bie ab^ufdjei* 
benben Stoffe fefjr balb bie oberen ©d)id)ten größtenteils 
jufammenfefcen unb öerfdjlämmen, worauf ba£ SBaffer fort* 
wäf)renb burd) ein unb biefelben gebahnten Kanäle fjinburd)* 
gefjt, ofjne fid) fel>r ju reinigen.« TieS ift tfjeoretijd) nidjt 
falfd), in ber *ßrajiS aber tjat fid) bie ^Ktrattou Don unten 
nad) oben auf bie Tauer nid)t bewährt, unb ift eS baljer fefjr 
ratsam, oon biefer SLUetfjobe abjufefjen ober fie nur bei Keinen 
JpauSfiltern anjuwenben. 

Tie im SBaffer f)crumfd)Wimmenben Organismen u. f. tu. 
fefcen fid) auf bie Cberflädjc beS F'^ cr ^ e ^ e ^ a ^ cin idjleimiger, 
fil^artiger Ucber^ug unb bringen in bie oberfte 8d)id)t — wie 
bemerft — nur 10 big 15 3Km. tief ein. ©ie oerfefcen bie Oeffnun* 
gen ber Keinen, -$wifd)en ben ©anbförnern entftetjenben Kanäle 
unb bewirfen baburd), bafj bie Dielen fefjr Keinen, ba£ SBaffer 
üerunreinigenben Stoffe, bie burd) bie Kanäle eutfdjlüpfen 
würben, ^urüdge^alten werben. 

Tiefer Ueber^ug unterftüfct alfo bie Filtration in wirf* 
famfter SBeife unb ift in feiner S3ilbung 51t förbern. SS ift 
be&fjalb bei rationellem FUterbetriebe unerlä&lid), in ben ge* 
reinigten giltern einige ^eit lang ba£ SBaffer rufjig ftefjen 
311 laffen, bamit feine Beimengungen fid) auf bem F^ ter ^ ett 
ablagern fönnen. .«piernad) würbe c£ alfo beffer fein, wie 
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tüir bereite im § 19 hervorhoben, bas SBaffer nid)t erft in 
eigenen Saffins abwären, fonbern birect auf baS Jtfterbett 
$u leiten, bamit bie 5ur 93Übung bes fd)teimigen UeberjugeS 
bcfonber§ befähigten Beimengungen be3 28affer§ nid)t in ben 
fttärbaffinS aurüdgefjatteu roerben tonnen. 

»(5* ift bemuad) bie eigentliche Aufgabe bes Sauber 
bie: ben abgelagerten Stoffen, roetdje bie Trennung öon 
©djmujj unb SBaffer beroirfen, al3 feinmafdjige lintertage 31t 
bienen, wobei bie ftorngröfce nur infofern oou einem geroiffen 
S5e(ang ift, als feiner ©anb bie ©Übung ber ©d)tnu£bede 
er(eidr)tert unb fie üotlfommeu abftütjt, tuäf)renb biefelbe bei 
grobem s Dtateriale wegen ber ©röfee ber 311 überfpannenben 
Süden erft mef)r ,3ufammenl)ang gewinnen muß. @3 ift ba$u 
einige $eit erforberticr) unb muß besfyalb bei grobem ©anbe 
ba§5(nfittrirenfe()ri)orfichtiggef)anbhabttüerben« ( s $ieffe, 8. 22). 

§ 23. Grgicbigfcit ber fünftlidjcn Sanbfiltcr unb ®farjmal= 

riöfpc ber Saffcrfditdjt 

£)as SSafferquantum, ba3 pro 2ag burd) ein ©anbfüter . 
nnrffam filtrirt roerben fanti, Ijängt ab Don ber 93efc^affen^cit 
be£ 28affer£, b. f). oon ber mefyr ober miuber großen Ü?er* 
unreinigung beäfelben, ferner Don ber ®röße ber gilterflädje, 
oon ber 2öafferbrudf)öl)e, oon ber £ängc ber 93etrieb3bauer, 
unb SKeinfjeit ber Jtlter unb cnMid) oon ber 3 c i ll beit unb 
üflädjtigfeit ber filtrirenben @anbfd)id)t. 

3e feiner ba§ 3ftateria(, je geringer ber Söafferbrutf, 
befto geringer bie (Srgiebigfeit, befto roirfjamer aber bie gi(= 
tration. 

Sei fef)r unreinem SBaffer muß ein niebrigerer Sßaffer* 
brurf unb eine geringere giltrationSgejdjroinbigfeit angeroenbet 
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werben, bei ^iemlid) reinem 2Baffer fann bie f^iltration fdnictt 
üor ftd) gefjen unb ift bann ber SBafferbrud ftärfer $u wählen, 
^iejit bemerft «. £>aüib (©. 14) golgenbeS: »<Ba bie Unter* 
fjaltungSfoften be3 gittert burrf) bie 5Iu3bef)nung feiner glädje 
bebingt finb, ift e3 möglid), biefelben bnrdj uermefjrte 33elaftung 
§u bekrönten b. fj. bie über bem gilterbett befinblidje SBaffer* 
faule erf)öf)en. @£ f)at btefer (Srfafc feine fcfyr beftimmten 
©renken, ba bei Ueberfdjreitung berfelbcn cinerfeitä bie ©djmufc* 
tfyeile tief in bie ©anbfdu'djt einbringen unb in bie tieferen 
©dn'djten gelangenb mit fortgefpült werben, anberfeitä burd) 
fteüenweife $)urd;bred)ung ber homogenen ©d)id)ten weitere 
Kanäle gebilbet werben, meiere unfiltrirtem SBaffer ben $>urd>* 
fTuft gewähren.« 

»S)ic WagimaUjötje ber 2ßafferfd)idjt über ber Hilter* 
flädje,« fd)reibtber£eutfdje93aufalenber, »fann ju etwa 80 (Sm. 
angenommen werben; in falten Sagen fyölt man jnr ©idjer* 
()eit gegen Störungen burd) Einfrieren im SSinter eine etwas 
t)ö()ere ©d)id)t für erforberlid). Um fca3 Sßafferquantum, 
weldjeä bie gilterflädje liefert, möglid)ft conftant $u halten, 
muf$ bie §öf)e ber 2Bafferfdjid)t bem zeitweiligen 9ieinf)eit3* 
3uftanbc ber Jilterlage angepaßt werben unb beäfjalb ^wifdjen 
einem Minimum öon nur wenigen Zentimetern — bei reinem 
gilter — unb bem SRngimum ber Jpöfje Don 80 Sin. — bei 
unreinem guftanbe beöfelben — wed)jeln.« 

3m $)urd)fd)nitt fann man bei einer $)rutf()öf)e Don etwa 
30 (im. pro üuabratmeter g-ilterflädje in 24 ©tunben eine 
Srgiebigfeit öon 35— 5 Älbm. rechnen, ftir fwoob f)ält eine 
in 24 ©tunben ^u filtrirenbe SEBaffermenge oon 3 60 ftbin. 
pro 1 Cm. ftilterflädje für bie günftigfte. 

($>ie ©anbfilter t>or bem ©tralauer $f)or in Serlin geben 
nad) s ^ieffe bei einem $)rude üou 50 (5m. mit £eid)tigfeit 
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24 $bm. pro Dm. g-lädje nnb pro Sag; in Seit ber SBaffer* 
blütfje erfjcblid) mef)r). 

§ 24. $ie töcimpttfi ber fünftlt^cu gillcr. 

2>ie burdj längeren betrieb auf ber gWtofäidjt abge* 
lagerten ©toffe erfcfyweren allmälig ben f^tttration^proceß 
berart, bafc felbft bei rjödjfter auläffiger 2Bafferfdjid)t über bem 
gilterbett bie (Srgiebigfeit nidfjt mefjr auSreidjr. 2)af)er mufe 
eine Reinigung ber Ritter in fnrjen ^roifcfjenräumen uorge* 
nommen werben. 

£)a bie ©djmufcftoffe be£ SßafferS bereits in ber oberften 
gilterfcf)icf)t abgefangen werben, fo ift e£ nnr nötfjig, nad) 
einigen Sagen bieje oberfte ©anbfdjidjt auf 1 — l'/ 2 Gm. abp= 
fragen. &a£ fjerauägefdfjaffte Material wirb nidjt burdj neues 
fofort erfe|t, fonberu man wartet bamit gewöfytlid) fo lange, 
bis burcr) bie wieberfyolte Herausnahme ber uerunreinigteu 
'SedfdOidjt bie oberfte 3fitterfctji(f)t fo bünn geworben ift, baß 
ber barunter liegenbe Äie£ burd) ba£ SBaffer bloßgelegt ober 
mangelhaft bebedt ift. $>ie Erneuerung erfolgt bemnad) erft 
bann, wenn bie oberfte ©anbfd)idf)t auf etwa bie |>älfte ifjrer 
urfprüngtidf)en $>itfe .(20—25 (5m.) gebraut ift, unb jwar 
enttoeber mit nodj nidjt benufctem, reinen ©anbe, ober (beffer 
unb billiger) mit bem l)erauSgefd)afften alten, nacfjbem aus 
ifjm alle @djmu£tf)eile forgfältig fjerauägewafdjeu worben. 
SDiefe Steinigung wirb erft vorgenommen, wenn ber uerim* 
reinigte ©anb längere $eit an ber ©oune unb Suft gelegen 
f)at : f)ierburdfj geraden bie organifdjen ©toffe in ftäulnifj 
unb (äffen fid) bann leichter fjerauSwafcfjen. 

$>ie unteren gilterfdf)id)ten, fowie baS gilterbaffin fetbft 
müffeu natürlid) mm $eit flu $eit and) erneuert, be^ro. ge* 
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reinigt werben. 2>a biefe Steinigung in bcr Sieget mit un* 
ftttrirtem äBaffer bewirft wirb, fo wirb ein fleiner Sfjetfber 
Beimengungen be£ Söaffer^ in bie tieferen gifterfdjicfjten unb 
in bie SRotyrteituug geführt unb baburcr) ba3 nachftrömenbe 
fittrirte SBaffer wieber verunreinigt. 

SSegen biefer Reinigung finb ftetS jtoet ober mehrere 
güterbaffinS an$uorbnen, benn e3 befinben fid) Don ber @e* 
fammtpcrje ber güter circa 30—40 ^ßrocent regelmäßig außer 
Sljätigfeit. 2)iefe 9ieferüebaffin£, beren ©röße ininbeftenS Vs 
ber in Betrieb befinbüdjen gitter betragen muß, r»ertf)euern 
bie Jitteranfage erfje6Iid). 

S)ie üon -3. 20. Jptyatt in 9teto ?)orf öorgefdjtagene unb 
bemfetben patentirte s Jteinigung3metf)obe beftefjt barin, baß bie 
eingebrungenen ©djtammtfjeUe, überhaupt afle bie Streite, welche 
ein geringeres fpecififdjeS ©ewidjt a(£ ba3 fjittrirmateriat be- 
fifccn, burd) äBafferftraljlen aufgerührt unb bie fid) über bie 
gitterftädje erhebenbeu 2f)ei(e burcr) einen SBafferftrom abge- 
führt werben. $ur Stjeugung ber Sßafferftra^ten bient ein 
auf ber unteren (Seite mit £urcr)(ocf)ungen oerfeheueä 9?ot)r, 
wetcrjeä burd) ^brauüjdjen S)rud in ber §orijontaIebene um 
eine fefte 9Icr)fe gebreht wirb. Ob biefe 9ieinigung3mert)obc 
fid) auf bie datier bewähren wirb, möchten wir bezweifeln. 
(Bergt. § 27.) 

»Bei einigen äBafferoer) orgungen mit fünfttidjen gittcr* 
baffinä, 5. B. in $aüt), §at man ein ©t)ftem bcr ©ctbft* 
reinigung eingeführt,« berichtet 8(. ST5at>ib (©. 17). »SDa* Ber^ 
fahren befielt barin, baß man einen treibenben Sßafferftrom 
ftatt wie fonft üon oben, jefct Don unten in bie Ritter bringen 
läßt unb fo bie oon oben nad) unten eingebrungenen ©djmufc* 
theite auf umgefehrtem SBcge 31t entfernen fudjt; boch wirb 
biefer $wetf nur unooüftänbig erreicht, ba baS äBaffer nidjt 
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im ©tanbe ift, felbft bei ftärferem Strome eilte öollftänbigc 
Reinigung ber oberen ©anbfrfjic^ten beroirfen. Aufcerbem 
verunreinigt baS nicht filtrirte 2öaffer r ba§ f)ier$u öertoenbet 
werben tnuf$, bie tiefere ©df)icf)t, woburd) fpäterf)in baS ftftrirte 
SSaffer in feiner Cualität üerfdjf entert wirb«. 

§ 25. »ort^eile mtb KtiMeUe ber fünftlithen Sanbfilter, 

©anb ift ein twrjugSweife mecf)anifch wirfenbeS ÜWittel 
jur SBafferftärung; er f)ält — wie wir bereite im § 20 nach* 
^uweifen fucfjten — bie mifroffopifchen Organismen unb Steinte 
nur tfjeilweife jurücf. (Sin biefer fchäblidjett Beimengungen 
bleibt atfo im filtrirtenSBaffer; bie gäutnifcprobucte ber SJaffinS 
werben burd) bie fünftlicf)en ©anbfttter nicht befeitigt. Äünftlid)e 
©anbfitter finb treuer in ber Anlage, weit biefetben bebeutenbe 
Serrainerwerbungen, umfangreiche Aushebungen, t>iet äflaurer* 
arbeit, forgfältige Setonirung ber 93oben ber SUärungS-, ^Üter* 
unb SReinwafferbaffinS u. f. w. erforbern. ©ie fyaben auch 
ben 9tachtheil, bafc bie gan^e SBaffer menge ber SBafferwerfe 
größerer ©täbte fiftrirt werben muß unb ihre Steinigung 
$eitraubcnb unb betriebSftörenb ift. Mnftliche ©anbfitter haben 
jeboch ben Sortheil, baß baS gUtrirmateriat bittig ift unb 
wieberf)o(t jur Filtration fcerwenbet werben fann. 

§ 2«. Sütcraulagc tiott (?. Kramen 

(£in Uebetftanb bei ben ©anbfÜtern ift bie bebeutenbe 
$(usbef)nung berfdben, fatts eine größere 233affermenge in fur^er 
3eit fiftrirt werben foll. £ie nutzbare ^itterftäche fudjt §err 
Naurath (S. (£ramer in 33rieg ohne Vergrößerung beS gittere 
raumeS burch einen 33c(ag aus fünffach übereinanber gelegten, 

8 rüg er. Tic Ritter. 5 
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roftförmig burdjbrodjcnen §oI$tafe(n §u bettrirfen, üon tnctdjen 
bie fjtgurcn 14 unb 15 einen £f)eü be£ ©afces im Sängen- 
unb üuerfdjnitt barftelleu. 

ÜDät ©rlaubnifc beS SerfafferS (äffen tuir einen KuSjug 
au3 einem öon §crrn Gramer im »(Sentratblatt ber 23au= 
bettoattuttg« (1886, (5. 43) iierüffentüdjten $Cuffa£ über bie 



Sifl. 14. 




gftg. 15. 




*neue gitteranlage beS Söaffertucrfs in 23rieg« f)ter folgen, 
bei luclcfjer bas (Sramer'fdjc (Softem in größerer HuSbefjnung 
gur Slmucubung gcfommen. — Sebe ber 1*12 3Rtr. im Ouabrat 
großen §o^tafc(n ift au£ 1*2 (Sm. ftarfen SJrcttdjen auf 2*5 (Sm. 
ftarfen Seiften mtttclft uerjinftcr SRägel üerbunben. $)ie 93rett= 
djen jebet $afet finb üon 9ttitte $u ÜUätte 9 6m. non cinanber 
entfernt, roäfjrcnb if)r Slbftanb in ber oberen Xafel 14 SDtm. 
unb in ben unteren attmäüg juneljtttettb 21, 28, 34 unb 40 Wim. 
beträgt. S)ic @r% biefer Hbftänbe ergab fid) at£ jttwfettt* 
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fpredjenb, unb $max burd) einen SSerfucf», tueldjer nadjgettnefen 
hatte, baß bie burd) biefe Slbftänbe gebilbetcn Deffnungen 
aufreidjenb finb, um ba§ Sßaffer ohne erheblidje Vergrößerung 
ber $ur gUtrtrung erforberttdjen $>rudhöhe burd) ben ©anb 
burdföulafien. Um ber unteren Xafel auf ber Oberfläche bc£ in 
gewöhnlicher Sßeife hergeftettten Sanbbettef ein feftef Auflager 
5u geben, finb in ba§ ©anbbett fjoc^fantige 3 Gm. ftarfe 
Sretter fo eingebettet, baß ihre oberen Kanten In einer tuag* 
redeten (Sbeue liegen. 

SRadjbem bie 51t einem ©a£ gehörigen fünf Jpo^tafeln 
übereinanber gelegt finb, luirb auf bie obere, mit einer £o(^ 
reifte umgebenen £afe( trodeuer #ifterfanb gefdjüttet, bif biefelbe 
2 6m. fjodj bebedt ift unb fein Sanb mef)r burd) ihre Deffnungen 
rjinburchfättt. $5er in regelmäßigen Sööfdjungcn fid) abfagernbc 
(Sanb hat bann bie 3ttrifdjenräume ber Safein, nrie bie Zeichnung 
anbeutet, aufgefüllt, inbem er unter jebem örettdjen eine 
3etfe oon breiedigem Duerfdjuitt freiläßt. $)iefe fidlen ftef)en 
an jebem Gnbpunfte burd) bie in ben 83rettd)en auf geftemmten 
Oeffnungen n n (fjig. 15) mit bem anrifdjen je §toei gittere 
fätjen 51t betaffenben 1 Gm. breiten gnrifdjenraum in S8ei^ 
binbung, in tt>e(djen baf 311 fiftrirenbe SBaffer oon oben eintritt. 
9lad)bem bie gan$e Dberffädje bef gtfterf befefct unb baf felbe 
in ^Betrieb gefcttf ift, erfolgt bie Filtration nid)t allein auf 
ber bie obere §o^tafe( bebedenben <Sanbfd)id)t, fonbern g(eid)^ 
zeitig auf fämmtftdjen $ttu)djen ben §o^tafeln gebilbeten 
93öfd)ung£ flädjcn bef ©anbef , toetdje (entere in bem öorliegenben 
gafle im ganzen 3*8 mal fo groß finb atö bie ©runbffädje 
bef gittert, fo baß bie ganje mifc&are gUterflädje annäfjernb 
auf baf 4*8fadje vergrößert tuirb. 

$>ic Erfahrungen, tuefdje ftährenb ber erften ^Betriebs- 
Seit (Anfang* «uguft bis (Snbe Cctober 1885) mit biefer 

5* 
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neuen gilteranlage gemacht würben, lauten fefjr günftig : 
£a§ Q-ilter fonnte 10 28ocr}en lang ununterbrochen in ^Betrieb 
bleiben unb lieferte roä'hrenb ber ganzen SlrbeitSjeit ein tabelloS 
ftareil Koffer. 

§ 27. gipitt'* Sofferfilter *) 

$a3 üon 8- 28. $9att in 9cero ?)orf conftruirte unb bem* 
felben patentirte SSafferfilter ift ein fog, Saftenftlter, in welchem 
Don einanber unabhängige, mit gesellten 95öben rjerfer)ene 
unb mit ©anb gefüllte $lbtr)eilungen (B) übereinanber ange* 
orbnet finb, beren 9(njaf)l fidt) nacr) ber gewünfcr)ten (Srgiebigfeit 
rietet. $)iefe einzelnen gächer werben oben unb unten öon 
$wci platten CC, (#igur 16) öon entfprechenber- gönn ge* 
Ratten unb finb mit centrifcrjen Deff nungen H tterferjcn, burcr) 
welche ein, mit furzen, horizontal liegenben Dohren aa t>er* 
feheneö ©pülroljr I Jjtnburc^gcftecft ift. 

Xa3 giltrirmaterial — ber €>anb — wirb nicht birect 
auf ben gewellten Soben gelegt, fonbcrn auf ein $)ral)t* 
getnebe ober perforirteä 9Jcetallblech, ba3 burch einen $raf)t* 
ftreifen P gehalten wirb. 

£a£ unfiltrirte SSaffer fließt burch bie s JJöf)rc L in 
ben jwijchen ben gädjern unb bem üflantel be-S gilterfaftenä 
gebilbeten, recr)t3 liegenben (Sanal G unb gelangt burch bie 
Sftunbftücfe o o in bie einzelnen gilterabtfjeilungeu, fiefert burch 
ba£ f^iltrirmateriat, fammelt fich barauf in bem linfö liegenben 
(EanalU,, inbem e£ burd) bie über ben $lu£flufiöff nungen m m 
angebrachten Heilten 93rücfen hinburchfliefjt unb au3 ben Hillen 



*) SDinfllef» pofytec&n. 3ournat, 23anb 245, Xafel 21. 
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be£ getuetften 33oben3 heraustritt, unb ftetgt in bie Sftöfire M, 
mefdjer eä für ben ®ebraud) entnommen wirb. 

©ine Störung be3 Söafferö wirb burd) biefen Apparat 
in üottfommener SBeije unb fe^r billig erhielt, ba in furjer 
3eit grofse SBaffermengen burd) ifm filtrirt werben fönnen. 



»ig. 16. 




©ef)r intereffant bei biefem patent ift bie 9teinigung§* 
metfjobe. Um bie oberen Sagen bes gtttrirmaterialeS aiwju^ 
Waffen unb $u reinigen, finb bie furjen horizontalen Stohren aa 
au ba3 Sßerticalrofjrl angefefct. Se^tereS SRotjr wirb nad) Hbfd^tufe 
ber Deffnungen L unb M §wei* bi§ breimal mittelft be$ 
®e)>erre§ K f)erumgebref)t, nad)bem ba£ ©pülwaffer in ba3* 
fetbe gefeitet worben. 2)aS SBaffer bringt hierbei in fräftigem 
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Strafe, aber burd) bie flehten SRöl)ren aa fein oertfjeilt, 
in bie oberen, am meiften oerunreinigten Xf)eite be3 ©anbeä, 
rührt biefe anf unb fcfjtuemmt bie ©djmu|ftoffe burd) bte 
üDtunbftücfe o o in ben (Sanal G, au§ bem fie burd) ba3 2lb^ 
fluferohr S abgeführt werben. 

S)iefel6e 9ieinigung£metf)obe tüttt £t)att aud) bei offenen 
83runnenfiltern anwenbcn. §ier foß ber ©djlamm in gleicher 
2öeife aufgerührt unb burd) bte natürliche (Strömung be3 
9ßaffer3 entfernt werben; bie horisoutaten ©pülrohre f ollen 
burd) h9braulifd)en ^ ru * bewegt werben unb äfjnlid) wie 
Oiafenfprenger wirfen. Db biefe 9teinigung$metl)obe oon ©rfolg 
fein wirb, bleibt fraglid). 

§ 28. gomnclle's ©anbfütcr *) 

£a3 gonmette'fdje gilter im §otel be SDieu in *ßart£ 
beftel)t au£ einem Referooir A, ba§ circa 12*5 ätftr. über 
bem eigentlichen gilter liegt unb mit festerem burd) eine enge 
Oiöfyre b oerbunben ift. £)ie ftarfen, mit eifernen Reifen um* 
gebenen beiben gifterbottidje CC finb burd) gwifdjcnböben 
in fünf gädher geseilt, tion benen bie in gig. 17 mit II 
unb IV be§cid)iteten mit giltrirmaterialien gefüllt finb, wäfjrenb 
bie brei anberen 2(btf)ei(ungen leer finb. gad) II ift ju unterft 
mit feinem ©anb ober Äte^ f bann mit grobem ©anb unb 
oben wieber mit feinem ©anb in einer ©efammtftärfe üon 
circa 25 ßm. angefüllt, wäfjrenb ba§ obere gad) IV biefe 
giltrirmaterialien in umgefefjrter Reihenfolge enthält. 

^Serben bie swifdjen bem gallrol)re unb ben giltern 
liegenben §äl)ne i für bie leere Slbtfjeilung V, o für baä 

*) ö. tfirn, Schreiben 311m Unterricht im SBafferbau, ©. 16 nnb 
3Tafc( I, S»r. 1. 
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5ad) I geöffnet, fo fliegt ba£ unftttrirte SBaffer au§ bem 
^ejcröDtr A mit rjofjem 2)rutfe in biefe, ftrömt tfjeite oon 
oben, tf)eite non unten burd) bie gittrirftoffe, unb fammelt 
fidj im mittleren gadje III, aus bem e3 burd) bie §ä()ne n n 
abgeXaffett werben fann. 

Xie gilter fjaben eine Cberflädje oon jufammen 1 Cm. 
unb fotten pro £ag roenigftenS 50.000 &ter gef(ärte£ SBaffer 
liefern. (?) Sie roerben baburd) gereinigt, baft man ba§ SSaffer 



8fifl. W. 




in entgegengefefcter SRidjtung burd) ben ©anb ftrömeu lägt. 
$u biefem groede werben bie §ätjne i unb o gefdjfoffen ge* 
galten unb bie §äf)ne kk geöffnet, unb e§ fliegt fomit ba£ 
SSaffer juerft in bie mittlere Stbttjettung III, t»on tt?o e3 burd) 
bie gädjer II unb IV, aße Verunreinigungen mitfüfjrenb, in 
bie Abteilungen I unb V ftrömt unb au£ biefen buref) bie 
ftäfme r unb m abgelaffen toirb. 

Setbftoerftänbttd) mufl tro^bem, bag jeben Äbenb biefe 
Reinigung vorgenommen tüirb, ba§ gUtrirmaterial non $eit 
51t $eit burd) neue§ erfe|t werben. 
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§ 29, Sclbfttpttßc* gittcr öoit «lerntet.*) 

$a3 Söafferfitter üon (£.$. ftleucfer in ötaunfdjtoetg 
beftefjt au3 einem ©efäfce a (gig. 18), bas an einer gufr 
eifernen platte h befeftigt unb mit ber äßafferleitung buref) 



ffig. 18. 




bie, im unteren ©nbe burcfjlödjerte SHöfjre b öerbunben ift. 
^Diefeö 9iot)r mirb unten üon einem perforirten ^orseflan= 
tricfjter in abgeftumpfter ftegefform c umgeben, ber mit feiner 
größeren ©runbflädfje auf bem 33oben be£ gfittergef&teä ftefyt. 
$er 9?aum d aroifcfjen bem äBantel bes STrtc^tevö unb bem 

*j SJingter'ä potytetfjn. Sournal 23anb 236, @. 139, STafel 14, 
gtßiir 10. 
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beS ©cfä^es ift mit SieS ausgefüllt, ber unten ein gröberes 
ftorn beftfct, baS nad) oben aflmälig in feineres übergebt, 
unb oben mit einer freiSförmigen ^or^eßanplatte e abgebecft 
ift, welche ebenfalls bur<pd)ert unb mit ÄieS befdjüttet ift. 
SDer übrigbleibenbe föaum beS ®efäf$eS enthalt (Schladen* 

Söirb nun ber §al)n f geöffnet, mä^renb ber untere 
§af)n i gefd)loffen bleibt, fo fliegt baS SeitungSWaffer burdj 
bie Ceffnungen ber 9Röf)re b in ben ^orjellantridjter, bringt 
burdj beffen 2)urd)lod)ungen in ben ÄieS, ftrömt öon unten nad) 
oben burdj bie Sßorsellanplatte, fittert heiter burd) ben 
baraufliegenben $ieS unb burd) bie <Sdjladenwolle unb tritt 
enbttd) burdj baS ^ßorjellanfieb g in ben £af)n f, aus wel- 
chem es jum Abflug gelangt. 

©oll biefeS, bie Filtration felbfttf)ätig bemtrfenbe Sßaffer* 
filter gereinigt werben, fo wirb ber £af>n f gefd)loffen unb i 
geöffnet, bamit baS auSftrömenbe Söaffer ben abgefegten 
Schlamm mit fidj fortführen fann. 

B. pie naturfidjen Ritter. 

§ 30. $cr äScrtli ber natürlichen giltcr, 

S)ie natürliche Filtration fann nur bei geeigneter gor* 
mation ber Fünfer in 23etradjt fommen, unb $war wenn 
biefelben aus geeignetem ftieSmaterial, ©anb unb ©tein, 
b. f). aus folgen Materialien befielen, bie im ©tanbe finb, 
baS SBaffer ju Hären, of)ne bemfelben neue Verunreinigungen 
jugufü^ren, unb wenn bie ©efdjwinbigfeit beS (Stromes jur 
3eit beS §od)WafferS groft genug ift, um bie am Flußufer 
fid) bilbenben Ablagerungen fort$uwafd)en, bamit ntc^t in 
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furger $eit eine Stferftopfung ber unterirbifcfjen, bie Filtration 
bewirf enben ©aub* unb &ie£f deichten, unb in golge beffen 
SBaffermangel eintritt. $)ann wirb gewöhnlich ein mit offenen 
Fngen gemauerte^ ©ammelbaffin parallel jnm 5^ u 6^ au f e in 
unmittelbarer Sftä'he be3 Uferä angelegt, ober eS werben mehrere 
Brunnen ^ergefteüt, fo baß baä Ffcßwaffer, & eöor e ^ i n ki e f e 
(Sammler gelangt, erft bie feinen gwifchenräume for ftlternben 
Schichten burcfjftrömt, wobei e3 einen Xfjeil feiner SBerun* 
reinigungen öerliert. 

»Der gute Erfolg ber natürlichen (Sanbfiltration in bem 
©tabium, in welchem fie ftd) gegenwärtig befinbet,« fd)reibt 
^ieffe (a. a. £>., 65), ^ängt bei großen Seiftungen öon fo 
weitgehenben unb fo mannigfaltigen Söebingungen ab, baß fie 
im 33erf)ältniffe ju ber fünftlichcn «Sanbfiltration als ein fefjr 
unftdjereS Unternehmen begeidjnet werben muß.« 

Die fchlecf)ten Erfahrungen, Vüelcl;e einige ©roßftäbte, 
befonberS Engtanb3 unb granfreich^, mit ber Ffaßwaffer* 
ücrforgung mittelft natürlicher Filtration gemacht fyahtn, 
mahnen jebenfaflä jur größten SBorfidjt. 

E3 wirb für uuferen ,3wecf unb gum Söeweije ber Un* 
guuerläffigfeit biefer giltration^methobe wof)l genügen, wenn 
wir in nachfolgenben ^ilen eine 53efcf)reibung ber intereffan* 
teften unb bebeutenbften natürlichen f^itterautage, unb gwar 
jener ber Stabt Xouloufe wiebergeben. Diefe Anlage hatte 
anfangt fo großen Erfolg, baß man fcfjon baS Problem ber 
Filtration gelöft gu fyahen glaubte, fie geigte aber leiber fefjr 
balb gwei bebeutenbe Uebelftänbe, nämlich SSaffermangel unb 
SSafferuerunreinigung im %\ikx fa&ft- 

»Um £ouloufe mit SBaffer gu nerforgen unb fiel; bagu 
ber ©aronue gu bebienen, bereit Söaffer 51t gewiffen Qatjreg* 
weiten fe^r trübe unb unrein ift,« fchreibt 51. Daüib (a.a.O. 
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11 unb 12), >grub man in bem, bcm $luffe nahegelegenen, 
angefchmemmten SBoben in ber Hoffnung, auf biefe Sßeife 
flare§ Söaffer 31t erhalten, ein 23affin, ba§ 14 Witt. lang, 
8 9Jftr. breit unb 310 9#tr. tief mar, in ber (Srmartung, 
ba§ baäfelbe in ber ©ecunbe, um bem 93ebürfniffe ber SBaffer* 
uerforgung ber <5tabt 311 entfprecfjen, 46 Siter liefern mürbe. 
£a£ SBaffer brang in biefeä 23affin unb mar Don fdjöner 
ftarer 33efcr)affenheit, jebodt) mar bie mittlere 9ttenge beä ge* 
meffenen 2Baffer3 nur 13 £iter pro Secunbe. 

Um nun bie genügenbe SBaffermenge 31t erlangen, ftellte 
man eine gilterftäcfje üon 1080 Dm. t)er. Sie Dualität tiefet 
SBafferS blieb auch jufriebenftellenb, nicht fo bie Quantität, 
ba biefelbe, tro^bem bie gilterflätfje eine bebeutenbere ©röfce 
als bie erfte hatte, nur bie boppelte Spenge lieferte. $odj 
balb trat ein anberer Uebelftanb ^inju. 3n bem Waren unb 
ftltrirten Sßaffer entmicfelten ficr) ^flan^en unb verunreinigten 
ba3 Sßaffer, biefelben vermehrten ficr) im nächften Safyre, 
Reptilien aller 2lrt, gröfche, ©erlangen u. f. m. lüfteten fid) 
^ier ein unb, in bem Söaffer fterbenb unb öerfaufenb, üer* 
barben fie vollftänbig bie Dualität beSfelben. $)a£ ffiaffer, 
ba§ flar unb rein in bie J?iltergalerien gelangte, flofj, burdf) 
faulenbe unb organifdfje ©toffe verunreinigt, in bie SBerfor* 
gttngScanäle. 9#an mar batjer genötigt, einen vollftänbigen 
Umbau vorzunehmen, beu Soben ber ^iltergalerie m ^ e i ner ' 
burcl) verfdfjiebene ©teinfdjichten gebilbeten, fefteu ©runblage 
3U verferjen, bie ©alerien $u überbacken unb mit Sftafen p 
bebeefen, uub ba3 SBaffer fo viel mie möglich gegen bie 
atmofphärifche ßuft ab^ufcfjlie&en , um auf biefc Söeife mieber 
beffere£ Söaffer £itr (Sonfumtion 31t bringen. 

$a aber, mie fcf)on oben ermähnt, ba§ 2)ebit biefe§ 
$ilter§ in feinen Quantitäten nicht genügte, conftruirte man 
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ein zweite* gilter, ba§ etwa 10 9fltr. üom Ufer ber ©aronne 
entfernt war. $)od) war ber erhielte (Srfolg fowof)l in 23ezug 
auf Quantität als auch Qualität ungenügenb, weit nur 
18 Stter pro ©ecunbe geliefert würben, unb baS Söaffer üon 
fchlammiger Sefdjaffenheit, ähnlich wie bie Uferablagerungen 
unb faft üon gleicher Temperatur wie ba£ glufcwaffer war, 
fo baß bie (Sntwicfelung pflanzlicher Seime nid)t üerfjinbert 
unb auc^ kurd) angebrachte £rahtnefce nicht zurücfgehalteu 
würbe. 

Sttan fchuf barauf in bemfelben Untergrunb, in welchem 
bie erften gilterflädjen angelegt waren, eine britte (Merie, 
entfernt genug, um bie Tfjätigfeit & er «fteren nicht zu be= 
einträchtigen, üon 250 3Ktr. Sänge. $>ie giltrationSfähigfeit 
war ungefähr gleich bem (Ertrage ber beiben anberen Hilter. 
mit benen fie burch (Snffernung einer fünftlid) gefchaffenen 
<£d)eibemanb üerbunben werben fann. $ie Qualität biefeS 
SBafferS war gut, bie Spenge ungefähr gleich ^ r Sßrobuction 
beiber juerft erbauten ©aferien. Trofcbem blieb auch biefeS 
gilter nicht frei üon üegetabilifchen Seimifcfjungen, bie bis 
üum Sßumpenbrunnen gelangten, unb bie man hier burch ein 
bidjteS $rahtne£ noch aufzufangen fich bemühte. 

$)ie zunefjmenbe Seüölferung hat bie Jperftellung einer 
üierten ©alerie erforberlid) gemacht, h a uptfäd)lich toegen un* 
genügenber ^ßrobuction ber anberen gtlter, bie fich * n ^ rem 
£)ebit eher üerminbern al^ fteigen, bod) genügt auch bie Qua^ 
lität biefeS SöafferS Weber für ben häuslichen 93ebarf, noch 
Zu technifchen 3weden, wofür bie 3ahl ber mechanifchen 
güter, bie in Toufoufe üerwenbet werben, ben JöeweiS liefern.« 

5luch bie fehr bebeutenben gilteranlagen üon £t)on, 
welche eine gilterflädje üon nicht weniger als 4368 Qm. 
befifcen, geigen fich f° lüen ^9 ergiebig, baß man gezwungen 
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ift, um bie erforberlidje, üon bem (Sonfum verlangte Söaffer* 
menge su erwarten (20.000 £bm. pro Sag), ba3 filtrirte 
SBaffer mit bem unfiftrirten 511 bermtfdfjen. 

Slehnlidje Stögen über bie Un$uuerläffigfeit ber natür- 
lichen gilter fommen öon bieten ©täbten, unb e3 laffen fid> 
Derhältnißmäßig nur tuenig Anlagen mit günftig bleibenben 
SRefultaten namhaft machen. 

gallg ber SEBafferfpiegel im ©ammler ntdjt erheblich 
unter ba3 Sßtoeau be£ gfuffeS gefenft ttrirb, gelangt außer 
bem glußmaffer aud) baä ©runbtraffer in mehr ober minber 
großer Spenge in ba3 gilter, unb e3 becft ftcf> aläbann biefe 
SEBaffergettunnung mit ber (Srunbroafferüerforgung. 

$)ie natürliche giftration fyai üor ihrer 9ladjaf)iming, 
ber fünftltd)en, ben allerbing§ nid)t untoefentlidjen Vorteil, 
baß fie erheblich billiger ift. ©0 5. 23. fjaben bie natürlichen 
gilter 511 £non nur circa 150 granc£ pro Cuabratmeter 
gilterflädje gefoftet. 5lud) erfpart man bei ihnen bie Steinigung 
unb (Erneuerung ber filternben ©anb* unb Äie§fc§ic^ten f weil 
biefe ba3 §od)ttmffer be£ gluffeS beforgt. 

$)a aber ber gluß in trocfener Qa^re^ett fetjr luenig 
SBaffer führt, mithin auch ^ e (Ertragfähigkeit ber natürlichen 
gilter gerabe in biefer $eit ftärfften 2öafferöerbraud)e& 
eine fef)r geringe ift, ba ferner baä fie bilbenbe giltrirmaterial 
nicht im ©tanbe ift, bie feineren medjanifchen Verunreinig 
gungen unb organifdjen ©ubftangeu be£ 2Baffer£ jurücf§uhalten f 
ba enblich nur — wie oben bereite hervorgehoben — bei 
geroiffer 93efchaffenl)eit be$ glußuferS unb beä benachbarten 
£errain§ ihre Anlage möglich ift ^ {X ^ fi*h empfehlen, 
biefe giltration§metl)obe mögüchft feiten an^umenben unb ftatt 
ihrer lieber bie ^ttar teurere, aber ficfjerere fünftlidje ©anb* 
filtratiou $u roäf)len. 
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8 31. Sit »runncn. 

£ie 93runnen finb bie fünftlicf) gefcrjaffenen Abfluß* 
ftellen ber natürlichen gtlter. 3^re STiefc hängt Don ber 
«Schichtung bes fiftrirenben 9ftateria(e3 ab. 8e größer bie be= 
anfprudjte Sßaffermenge, befto Keiner muß ber @augefreis 
be£ 93runnen3, b. h- ba£ bebtet ber wafferführenben ®ies* 
nnb ©anbfd)ichtcn, unb befto größer muß ber £)urd)ineffer 
ober bie $iefe bes SJrunnenS fein, wenn feftgeftedt ift, baß 
bie tieferen 23obenfd)id)ten wafferfürjrenb finb. 

3n bie au£ giegelfteinen (f)äuftg Jpohlfteinen), au3 93rud)= 
[teilten, fettener au£ §0(3, ßifen ober ftetnernen @d)a(en her* 
geftettten, gewöhnlich 1*0—3-0 9Mtr. Weiten Brunnen fließt bas 
©runbwaffer in ber s Jtegcl burd) bie 23run nemo anbung unb 
$uglcicfj auc^ burd) bie 23runnenfohte. Xafjer finb bieje 
©ammelbrunuen mit offenen 3 ll Ö en gemauert. @ie erhalten 
311 ihrer SBerftärfuttg nur in gemiffen 5l6ftänben Oiinge mit 
bidjter SBonbung. Quellwafferbrunnen bagegen, bie tief unb 
burd) baä ©runbwaffer f)tnburd^gefü()rt werben muffen, 
werben mit fjnbrauüfdjem SDtörtel aufgemauert unb baburc^ 
noch in uerftärften ätfaße waffcrunburd)(äifig gemacht, um ba3 
unreine ©runbwaffer uon ihnen fernzuhalten, baß man fie 
außen noch mit einer, minbeftenS 30 6m. biefen Xhonfd)id)t 
umKeibet unb innen mit einem ftarfen Sementpufc uerfief)t. 
©ine wafferbichte Mauerung unb äußere £f)onumf(eibung 
wirb aber auch & e i oeu ©vuubwafjerbrunuen ftets oorgenommen, 
wenn fie in ber 9^äf;e üon Aborten u. f. w. liegen, wenn alfo 
nur SBaffcr aus tiefer gelegenen <Sd)icfjten gefammelt wirb, $er 
Söafferzuftuß erfolgt bann lebigüd) Don unten burd) bie 
Sörunnenfotjfe (Berlin, Bresben, (Slberfelb, ^ßrag u. f. w.), 
unb barf nidjt fo ftarf [ein, baß ber bie @ot)te bilbenbe ©anb 
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ober ttie£ in öeroeguug gerätf) unb eine 2üi£iuafcr)ung ber 
©infftoffc ftattfinbet. 

Um lederen Uebetftanb ücrf)üten, ift bie örunucn* 
weite bei reid)üd^er SSafferentno^me ntd^t $u gering bemeffen; 
aufjcrbem empfiehlt c£ fid), auf bie S3runnenfol)Ie eine Sage 
feinen ©anbeS u>on circa TO SDftr. £ide, barüber groben ©anb 
unb auf biefen Äie8 (teuere beiben ©djtdfjten nur, um ben feinen 
©anb gegen 2Iufnrirbe(n gu fd)ü£en) aufzubringen, rooburd) einmal 
ber Söiberftanb öermefyrt, jtocitcnS aber audj ba3 öon unten 
äuftie&enbe Söaffer nodjmate filtrirt wirb, Sftatürttd) öer* 
fdjlämmen aud) btefe gdtrirftoffe nad) einiger $eit unb ftnb 
bann burdfj 5hisbaggerung ju bcfeitigen unb burdfj neue 311 
erfe^en. 

$)ie jutäffige ©efdjroinbigfeit be§ in bie 33runnenfof)fe 
einfliefeenben 2öaffer3 (ä|t fiel) tfjeoretifd) leicfyt feftftetten. Qu 
einem älteren Safjrgange be3 »$)eutfd)en 23aufa(enber3« finbet 
fid) eine bequeme gönnet hierfür aufgeteilt, bie man auf 
folgenbem SÖSege herleitet. 

£er $rud P, roeldjen ein ©anbforndfjen r>on ber ^ßrojec* 
tionäflädje f burd) ben SSafferjubrang erleibct, ift annäfjcrnb : 

P=l-5.f. I* (g=9'81) 

ba3 ©emid^t G be£ fugeiförmig gebauten ©anbforne§ Dom 
3>urd)meffer d unb bem jpecififdjen ©ett>id)te / (= 2*5) ift : 

o 

£>ar)er ift jum ©teicf)gennd)te crforber(icr), bafe bie eintritt** 
gefdjtoinbigfeit v be£ 2öaffer3 ber 93ebingung genügt: 

10 • "4" ' 2.9 7 81- 6 * d * ' " 

- 
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fiöft man biefe (SHeidjung für v auf, fo erfjätt man: 

v<4-5l r d in9tfeter. 

(53 muß v {ebenfalls crfjeblid) unter biefem 2Bertf)e 
bleiben. $ie für ben (Eintritt be§ Söafferf in eine ftläty f 
oerbleibenbe OuerfdfnuttSgröße f, ift unter ber Slnnafnne, baß 
bie ©anbförner Äugeln finb: i\ =0*215 f. 

fließt baf SBaffer burdj ben örunnenmantel ein fo 
fann and) f)ier leidjt ber ©anbjutritt tterf)inbert unb äugleidj 
ba£ ©runbwaffer oon neuem geflärt werben, wenn man ben 
^Brunnen auf ffoti (ober mehreren) ineinanberfifcenben, burd) 
«ättrifdjenräume getrennten (St)linbern fjerftetft unb bie 3roifäen* 
räume mit Sief u. bgl. auffüllt. 

©o 3. 85. finb bie Srunnen ber neuen Sßaffertuerfe fcon 
Berlin am Tegeler ©ee, bie einen inneren Surdjmeffcr öon 
1 -6 9tttr., einen äußeren öon 4*3 ÜUftr. unb tfjeilmeife eine £iefe 
Don 24 9Jltr. f)aben, mit boppelten ^ofjlfteinroänben öon je 
55 (Sm. Stärfe aufgeführt, fo baß alfo ber mit gittrir* 
materialien aufgefüllte 3^fc^enraxtm jmifc^en beiben SBänben 
85 Sm. beträgt. $)ie 93runnen ber ^Berliner SBaffertoerfe 
am Jpippobrom fjaben einen äußeren 5)urrf)meffer oon 3 üWtr. 
unb eine Xiefe öon 12 5tttr. unb beftefyen auf jwet 6t)linbern 
oon je 12'/ 2 (5m. Söanbftärfe, bie burd) eine ftarfe $ief fd)id)t 
getrennt finb. 

§ 32. £cr Snuiucu auf bem £ofc bcs »JcformatorcnfortS 

)n ^ofcit.*) 

Um baf SBaffer bef $ortf , baf eine mcifjüdje, getrübte 
garbe geigte, fonft aber ofjne ©erudj unb Söeigcfdjmacf war, 

*) ü. Stirn, a. ct. O. @. 27 mib Sofcl I. ^tgur 4. 
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gunt Srinfen geeignet 51t madjen, mürbe neben bem Srunnen 
ein gWtrirfcfjadjt A (gig. 19) unb ein Schöpfbrunnen B an* 
gelegt. 2)er 5^trirfd;ad;t würbe mit Sanb unb Äo^fe in 
abwecrjfefaben Üagen tum etwa 40 (Em. ©tärfe angefüllt. 2)ie 
unterfte @cf)icr)t, au£ Sanb beftefjenb, rurjte auf einer burcr)* 
löcherten, circa 75 6m. ftarfen ^o^untertage, welche mit einer 



0% 19- Sig. 20. 




(JUjpIatte belegt würbe, bie jur Serfjinberung be3 ©anbburd)* 
treibend unb be£ SBerftopfenS be3 gifteS nod) ^wifdjeu jwei 
perforirten, bünnen ©ufteifenptatten cingefd)(offen war. 3u 
§öf)e beS niebrigften, mittleren unb f)öd)ften Söafferftanbeg 
enthielt baö 3Rauettoerl jttrifdjen C unb A mit einem ©itter 
t>erfd)(offene Deffnungen Don etwa 25 6m. im Cuabrat, um 
ba§ Gaffer auf ba3 gfüterbett 31t führen, bie mit XuSnalptte 
ber oberften mittetft Mappen geöffnet unb gefdjtoffen werben 

ff rüg er. Sie Hilter. 6 
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fonnten. 5Diefe SBaffermaffen filterten Don oben nad) unten 
burd) ben gilterfdjadjt unb floffen burcr) ein weitere^, am 
©oben be£ <&ä)cufyttä fi|jenbe£ ©itterwerf in ben ©djopfBrunnen 
B, aus bem fie burd) bie ^umpe D für ben ©ebraudj 
gehoben derben fonnten. 

§ 33. $a* Sütcr im örumicu auf bcr Kitabcllc ju ^anbau, 

©infamer würbe bie Filtration bei biefem ©runbmaffer* 
Brunnen unb $war baburdj Bewirft, bafc man auf ben Brunnen* 
fran$ ®^9 ur 20) ein &raf)tfieb a legte unb biefem mit JüieS, 
bann mit <5anb unb oBenauf mit ftol)le in einer ©efammt* 
f)öf)e üon etwa 1*5 ü)Jitr. bebecfte. £)a$ SSrunuenwaffer filterte 
oon unten nacr) oben unb oerlor f)iebei feinen mobrigen ©erudj 
unb ©efdjmarf. (u. ftirn, a. a. €. ©. 17 unb £afel I Figur 5.) 

§ 34. 2>cr Srmuten in ftofen. 

£er Brunnen in ftofcn beftefjt aus jwei getrennten 
6t)linbern, bie burdj einen, mit 8anb unb $of)le in abwedjfelnbeu 
ßagen oon circa 0 5 3Rtr. £)ide angefüllten Söeljälter uerBunben 
finb. $)em einen (Stytiuber fliegt ba3 verunreinigte äöaffer 
ju, ftrömt bann burcr) baS giltrum unb in ben ^weiten (5t)linber 
— ben Sammelbehälter, au£ welchem e3 burd) bie ^urnpe 
gehoben wirb. 

§ 35. £ic giltcrförbe bcr »iohrbrumtcm 

9lm unteren (Sube be* SBrunncnrohreS befinbet ftd) bie 
ringsherum mit einer 3ln^at)l eingebohrter Öödjer oerfeljene 
Säugöffnung, weldje mit einem, mit $hm abgeloteten Siebe 
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twn feJjr feiner ^etadga^e umgeben ift, weWjeS ein (Sin* 
fcfjwemmen öon ©anb unb fomit ein 9citf;tfdf)lief$en ber Ventile 
t>erf)inbern fott. $>ie ©augelöcfjer beginnen erft in einer §öf)e 
twn etwa 30 ©m. über beut unteren 93runnenrof)rcnbe, wo* 
burdfj ein fleine£ ©efäf$ gebübet wirb, in welchem fid) ©anb 
abfegen fann. Siegt ba§ föofjrenbe in feinem Xriebfanbe, fo 
wirb ba£ Sftetallfieb boppelt um bie ©augeöffnung gelegt unb 
nodf) mit einer ftmt* ober $upferf)ülfe umgeben, bie eine 
grofje Slnjat)! ffeiner Deffnuugen befifct. $)iefe 3ftetallf)ü(fe 
ift bei £te§boben gu entbehren.*) 

(Sinen beweglichen gilterforb f)at ^ßrofeffor Sonne in 
$)armftabt (1879) erfunben. ^erfelbe ift Don bem Ingenieur 
©mrefer in gnmffurt a.Wl. öerbeffert roorben unb »für beu 
nicfjt feltenen gatt conftruirt, baß ber Untergrunb au£ einem 
©emifcf) öon groben unb fef)r feinen ©anben beftefjt. Sßenn 
man in fofdjen SBoben einen mit ücrljäftnifcmäftig leiten ($in= 
tritteöffnungen öerfefjenen Sorb in gewöhnlicher SBeije toerfenft 
unb in tiefen einen ^weiten, mit bicfjtem £)raf)tgewebe umftei* 
beten, jum ^u^^eben eingerichteten ffeineren JJilterforb einfügt, 
fo werben wäfjrenb be£ fog. SfuSpumpenä be£ Srunnen§ unb 
währenb ber erften 8af)re be$ ^Betriebes bie feineren ©anb= 
förnchen §war ihren SSeg in ben Sftaum jwifchen beiben körben 
finben, tton bem feinen ©ewebe aber §urücfgef)a(ten werben, 
©ie fcfjtagen fidf) nieber unb fammefa ficf> in einem mit ©oben 
unb bieten ©eitenwanbungcn öerfefjenen §ohfa)ünber, einem 
fog. ©umpf, welcher nach unten fjin ben Slbfcfjluj? be$ äufceren 
®orbe$ bilbet. §lu£ biefem müffen fie oon 3eit 51t $eit 
fernt werben, ju wettern $wecf burcf) ben SBoben bes inneren 
$orbe§ ba£ ©augrof)r einer §ülf3pumpe geführt werben fann. 

*) 93 f u m , ber 9iofjrbrunnen. 3eitför. be§ Jöeretn§ beulfc^cr 
Sngemeure. 1871. 

6* 
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3>urd) bie £l)ätigfeit biefer Sßumpe läßt fid) öorau3ftd)tlid) 
aud) eine Reinigung bei bezeichneten Vorbei beroerfftelltgen, 
ohne baß e£ erforberfid) märe, ben Äorb anzuheben. 3» 
biefer s J*eiuigung£üorrichtung unb in einer eigentf)ümlid)en 
Sodjung ber Söanbimgen bei äußeren Vorbei befielen bie oben 
angebeuteten unb patentirten SBerbefferuugen ber ßonftruction. 

2>ie in gebauter Söcife ftattfinbenbe grünblid)c Entfernung 
bei feinen Sanbcl aul ber nädjften Umgebung ber gtlterförbe 
muß bei ben fltohrbrunnen mit beweglichen Äörbetr eine aß= 
mälige Steigerung ihrer (Srgiebtgfeit jur ?JoIge ^aben; biejelben 
befifcen aber nodj anbere, nicf)t minber gute (Sigenjdjaften unb 
$war erftenl, baß mit ihrer §ilfe auch aul Schichten, meiere 
in mäßigen Xiefen liegen, aber neben groben uiel feine 23eftanb* 
tfjetfe ^aben, eine aulgiebige Söaffergewinnuug $u bewerfe 
ftelligen ift, f o baß unter Umftänbcn an Srunnentiefe erheblich 
gefpart werben famt, unb feiten!, baß bie beweglichen gittere 
förbe bei ber Erweiterung größerer SSaffergewinnuugSanlagen 
ausgehoben unb für neue Srunnen üerwenbet werben tonnen, 
nadjbem ber ©oben gehörig entfanbet ift. @3 fommt noch 
()in^u, baß man bem oben ©efagten jitfofge bei geringeren 
liefen bie 83ilbung oou @;ifeno£t)bht)brat in bem gewonnenen 
^Baffer weniger ju befürdjten ^at, all bei größeren.«*) 

Solche s Jtof)rbrunnen mit beweglichen gfilterförben finb 
in neuefter $tit mehrfad) jur 3(u3füf)rung gebracht. 

§ 36. Sic (SrgicWgfcü ber güterbnmimt unb einige 

Sdjlupemerfnugcn. 

^ßro Quabratmeter 33rumtenflädje unb innerhalb 24 
Stunben redjnet man in ber Siegel nur auf eine Srgiebigfeit 

*) Sonne, 92cucS über ©runbiuaifergetDÜimmg. SSodjcnblatt 
für SBaufunbr. 1886. 8. 77. 
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öon 1—3 &bm.; in einzelnen günftigen gätlen famt btefctbe 
and) 6—12 &bm. betragen, Sie ift am geringften getüötjnticf) 
im §ocr)fommer narf) langer $rocfenf)ett imb anfjaltenber §i£e 
unb im hinter nad) lang anbauernber Saite. ((Sin Brunnen 
be§ Berliner SBaffenuerfeS $u Xegel — fief)e § 31 — liefert 
bei einem SBafferftanbe fcon etroa 17 Stttr. unb einer Senfung be3 
2öaffer[pieget3 öon circa 1*6 9fltr. ftünbtid) bis 311 185.000 Sitcr.) 
Hüffen große SBaffcrarme abgefangen merben, fo finb mehrere 
Brunnen (unter Umftänben 4—5 neben einanber) anzulegen. 

3)amit ba3 Sßaffer bem fdjäbtidjen Hinflug öon £id)t 
unb ^Cugenluft entzogen unb im Sommer nidfjt 31t roarm, im 
SBinter uidjt ju fü^t wirb, muffen bie Brunnen oben mit 
einer Brettertage bebecft ober mit einem metallenen Berfdjfuß* 
bedel öerfef)en werben. 

Befinbet fidj ba3 51t förberube SBaffer in bebeutenber 
$iefe, fo baß roeber Sammelbrunnen nocr) Sammelcanäle 
angefegt roerben tonnen, fo ift e§ für bie Söaffergcroinnung 
beffer, eine anbere ®egenb mit günftigereu Bobeimertjältniffen 
aufeufudjen al§ bie imfidfjere @rrfd)ließung ber unterirbifdjen 
Sßäffer burd) gebohrte artefifd)e Brunnen 311 uerfudjen, toeil 
bereu ©rgiebigfeit nur bei gennffer Befdjaffenfjeit unb Sage 
ber Bobenfd)icf)ten u. f. xo. baucrnb ben (Wartungen entfpridjt. 
£)ie §erftetlung artefifdjer Brunneu foftet m'el ©clb, unb fefbft 
Brunnen mit anfangt großer (Srgiebigfeit mußten häufig außer 
Betrieb gefegt roerben, roeil fie jugefdjlämmt ober bie SBaffer* 
abern üerfiegt roaren. 

§ 37. $ic eammclrölircn unb Kanäle. 

Um ba3 (Sinfdjtoemmeu uon Sanb 311 üedjinbern, müffeu 
bie SRö^ren unb alte Ceffnungeu ber Kanäle ebenfalls mit 
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©teinjchlag ober ®ie3 in 30—40 Em. ©tärfe umpacft werben, 
ber nacf) aufcen f)tn in ©anb übergebt unb zugleich eine 
Klärung be$ juftrömenben SßafferS herbeiführt. $)amit ba£ 
®runb* ober Duellmaffer biejen (Sammlern mit nur ganz 
geringer $efchwinbigfeit zufliegen fann, werben bie horizontalen 
Seitungen möglicfjft taug unb mit nicht §u fleinem Duerjdf)nitte 
angeorbnet. ($)rainröhren erhalten einen $>urchmeffer ' öon 
8—15 Em., ©ammeiröhren au£ Zfyon unb ©ufjeifen eine 
SSeite Don 30 — 60 (Sm., giltergänge mit offenem SBoben eine 
breite t»on 60 unb mehr Zentimeter unb eine §öf)e uon 90 (Em., 
unten offene Kanäle eine SBeite öon minbeftenS 50 Em. u. f. w. 
$)ie Kanäle ber Saifer g*erbinanb3*2öafferleitung zu 2öien haben 
eine ©reite oon l*6 9Jftr. unb eine^öhebon 51 Witt., bie be£ 
SBaff erwerf e3 31t $)an zig bagegen nur eine Söeite oon 0*47 ätttr. 
unb eine §öf)e öon 0*62 SRtr.) 

$)ie (Srgiebigfeit ber horizontalen ©ammler ift abhängig 
oon bem 2Bafferreichtf)um be£ Xerraing unb auch öon & er 
Siefc in welcher ftcf) bie ©ammeiröhren unb Kanäle 6efinben. 
Die meiftenS in Rechnung gezogene £urcf)fchuittSmenge pro 
Xag unb pro Quabratmeter beg Umfanget ober — bei waffer * 
bicfjt gemauerten SBänben — ber (Sinlafefläche ber ©of)le 
beträgt 5—6 $bm. (in einigen günftigen gälten bis 15 ®bm.). 
3ft ein grofjeä SBafferquautum zu gewinnen, fo fönnen bie 
2)rainröhren, bie meiftenS nur in 10—1'5 Witt. Siefe oerlegt 
werben, nicht mehr genügen. $)a£ au§ ihnen gewonnene 
SBaffer ift gewöhnlich auch ftarf verunreinigt. 
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§ 38. $ic Sammelröljrcn unb ber $aitytbrintiten bc$ itcttcit 

Saffemerfc* $u feamotox.*) 

§äufig ge^t oon ber 93runnenfof)lc ein Aftern öon burdj* 
löcherten ©ammefröfjren au3, toeldjeS bie einzelnen SBaffer- 
abern auffaugt unb in ben Srunnen leitet, £iefe 9)cetf)obe 
ift bei bem neuen SBaffertoerfe oon Jpanno&er ^ur SluSfüfjritng 
gefommen. 

$)a3 SBoffcr au£ bem Seinetfjd beim ^orfc SRirffingen 
tturb fjier burd) einen ©ammelrofyrftrang uon 918 Otttr. Sänge 
unb 80 6m. (id^ter Sßeite aufgefaugt, ber aus gufeeifernen 
Söhren üon je 2 SRfr. ßänge, 13 6m. 2Kuffentiefe unb 15 6m. 
SBanbftärfe beftefjt, roefdje mit 12 Diei^en oon je 13 ©djlifcen 
(10 6m. lang unb an ber $lufeenf(ädje be§ SRofjreS 1 6m., 
an ber Innenfläche 2 6m. meit) uerfefjen finb. ($ig. 21, A.) 
$)iefe ©ammefröfjren finb mit ©tetnfdjtag au3 reinem, eifen* 
freien ©anb in 1*10 Sfttr. ©tärfe umfjüttt, auf tnefdjem in 
§öf}e *>on 0*4 6m. fid) grober, geftebter ßieä befinbet. 'Der 
übrigb(eibenbe SRaum ber Baugrube ift mit bem an Ort 
unb ©teile gefunbenen Äieö bi3 0*30 SD^tr. unter Serrain unb 
ber Sfteft mit einer Sefjmfdjidjt ausgefüllt, meiere mit gutem, 
mit Slec gemixten ©ragfamen befäet ift. 

$)a3 ©ammelrofyr münbet mittelft eines eingemauerten 
©tufcenS mit ©djüfceinridjtung ©tgur 21, B) in ben Jpaupt* 
bruunen, welker oben auf 3*3 Wltx. Siefe 6*0 üfltr., unten auf 
8 9fltr. Siefe 6*4 äfttr. »eit unb au3 ftlinfermaiierwerf in Ecmcnt* 
mottet aufgeführt ift, ba3 in bem unteren Steife 3 Stein 

*) £1183110 aus bem Sluffafce tum 23auraif) 23erg, $a3 neue 
SBoffermerf ber fföntfll. Stefibenaftabt ©annober. — 3eiifc^r. be§ 
»rdj.* u. 3ng.*9Sereiu8 31t ©aitnoocr. 23b. 26. 1880. @. 189 u. flgb. 
£afel 814. 
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(077 3Rtr.), im oberen 2»/ 2 Stein (0*64 3Htr.) ftarf ift £er 
5örumtenfran$ (C) beftefjt au§ 6 itogen öudjenfjoljbofylen boti 
je 9-7 6m. Starte nnb ift 0 582 STOtr. fuxf), oben 0*8 Stfe, 
unten 0*1 9Ktr. breit; am unteren (Silbe ift ein 1*8 (Sin. ftarfer, 
10 6m. breiter Sdjmiebeifenrina, (D) feftacjdjranbt. £ie 




Unterfante be* ftranjeS rcidjt 1*2 SDttr. in bic unter bem &ie£= 
tager ftefjenbe, imburcfjläfftge Xf)onfd)id)t fjinab nnb ift nad) 
uottenbeter 86fenfung mit einer 2*5 SRtr. ftarfen Söetonfdjnttnna, 
gegen bie SBäffcr, tneldje über bie £()onfcfjid)t ftreidjen, abge* 
[djloffen. 9Inf biefer 23ctonIagc ift qner bnrd) ben Brunnen 
eine 0*5 SDttr. ftorfe, 1*4 SRtr. Ijolje Sttaner (E) rjergeftellt, tuelcf)e 
uertyinbert, bafj bie an£ bem Sammetrof)rc etroa in ben 



Digitized by Googl 



2>ie ©nnbfUtration. 



89 



SBrunnen getangenben Sanbtfjeitcfien ficf) über bie gan^e 53runnen* 
fof)(e oerbreiten, burcf) bie öon ben pumpen auSgefyenbe *8e* 
roegung be£ Söafferö aufgerührt werben unb baburd) in bie 
pumpen felbft gelangen fönnen. 

$>te Oberfante bc§ $8etonboben£ liegt 165 üfttr. über 
bcr Dberfante beS SBrunnenfran^eä, fo baß bie £id)tl)öhe be§ 
SBrunnenä 9*65 9)Jtr. beträgt. Oben ift ber Brunnen burd) 
einen ©anbfteinfranj (F) abgefd)(offen unb mit einem, in 
einem $a(je bleiben ruljenben, burd) (5idjenf)o(äba(fen unter- 
ftüfcten Soljteubelage abgebecft (CI). 

3n ba3 Srunnenmaueriuerf fi'nb 2 getraute Kröger 
eingefügt (H), an roeldjen bie 50 (£m. weiten, 0-5 ÜDctr. unter 
bie tieffte ^bfenfung be3 Söaffctipiegelä reidjenben ©augrobre 
(J) für bie 43Rafcf)men aufgehängt ftnb. $on biefen 9Jcafd)inen 
wirb baS Sßaffer auf ben Sinbener 93erg in baä §odjreferooir 
(öon circa 11000 $bm. Qnfjalt) gepumpt, au$ welchem e£ 
mit genügenbem Erliefe ^ur ©tabt fließt. 

§ 39. Strtoentittitg Don Sanb unb Stc$ $ur 2?or= bc)to* 
9ta4fUtrarion Don glnffigfcttcn, 

ÜJcit S3ortf)ei( fann ©anb unb fiieS §ur $orfiftration 
oou trübem Söaffer unb anberen g-lüffigfeiten benufct werben, 
um burd) biefe erfte, rein medjanifdj wirfenbe Filtration bie 
gröberen üerunreinigenben 93eftanbtf)etfe 511 entfernen. $)a£ 
SftadjfUtriren, burd) tvetytä bie getöften organifdjen ©toffe, 
forute ©atje, ©ip3, fo^enfaurer ®a(f u. f. w. unb afle feineren 
^Beimengungen, bie§anb unb $ie£ nict)t ^urücfju^aUen vermögen, 
befeitigt werben fotten, geflieht bann mit einem anberen, 
geeigneten giftrum, j. 23. mit Änodjenfoljle. ©oldjc Sanb* 
®of)(enfilter ftnb oortrefflid) geeignet, um ba3 unftarfte Söaffer — 
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felbft Sumpfwaffer, Weldas mit gäulni^ftoffen angefüllt ift, 
flar filtriren unb genießbar 511 machen. $)iefe Kombination 
hat auch noch ben wefentlidjen SBort^etl, bog bie Änodjenfohle 
eine mel längere $t\t abforptionSfäfng bleibt. 

Umgefehrt fann auch Sanb nnb ftieS jur 9tacf)filtration 
benufct werben, nad)bem bie ^lüffigfeiten burcf) anbere fjiltrtr* 
materialien bereite theilweife geflärt worben finb. @o 5. 93. 
beftefjt baS öon $>r. ®erfon in Hamburg empfohlene Sito** 
tionSöerfahren aus einer Sßorfilterung burcf) ©djnjämme nnb 
93im3ftein, njeldtje beibe mit unlöslichen (Sifenfal^en getränft 
finb, unb einer Sftachfilterung burd) ©anb unb $ie3 u. f. w .*) 

2ludj ^ur Reinigung üon Üiübenfäften in ber guefer* 
^abrifation wirb ein SieSfilter mit Erfolg nach ^ er Verarbeitung 
ber Säfte mit Slntoenbung öon ©d)tuefelfäure benufct unb t>on 
öerfdjiebenen Fachmännern toatm empfohlen. 

§ 40. Sic Giftcrnciu **) 

Xie Zutage einer ßifterne (eines SRegenfargeS) empfiehlt 
fid) nur in benjenigen ®egenben, wo ber 93oben wafferar m 
ift unb feine Duellen zutage treten, ober baS ©runb- unb 
Duellwaffer wegen beS fcf)(edt)teit UntergrunbeS (9ftoor, £orf, 
©umpf) als Xrinfwaffer nicht birect nerwenbet werben fann, 
ferner an ber ©ee, wo ber Soben mit ©aljwaffer burch^ogen 
ift (©eemarfchen) nnb auf hochgelegenen Drtfdjaften, wo bie 
anjutegenben ^Brunnen eine 311 große Siefe erhalten müßten. 



*) ^raftiidjer OJtofäinenconftrnctenr, 1880, @. 186-189. 

- 

**) ftidjarb ftrüger, lieber bie 2lnlaa,e öon (Sifternen. WiU 
ifjeihingen über ßanbtotrtfjfcfjaft, ©artenbau unb $au&nmtl)td)afr. Berlin 
1883. @. 181. 
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3ft ®runbtt)affer reichlich üorr)anben, ober liegen Quellen 
im Erbreich, fo wirb man awecfmäfjiger, wie im Vorher* 
gefjenben ge$eigt mürbe, maffioe Srunnen (®runb* ober Duett* 
waffer*33runnen) anlegen; genügt bie Spenge be3 t>orf)anbenen 
®runbwaffer3 nid)t, unb finb bie Duetten 51t fchwact), fo baß 
bei lange antjaltenber $)ürre ein SBaffermangel $u befürchten 
ift r bann ift lieber eine difterne öor^i^te^en. 

$>ie Eifternen bienen befanntlicf) jur Stnfammlung ber 
atmof^ärtfc^en SKieberfchläge unb finb gewöhnlich waff erbiete, 
überwölbte $3affin3, welche Vorrichtungen ^ur Einführung, 
fowie ^ur Entnahme be3 2Baffcr3 befifcen. Sie müffen im 
Jpofe*) an fd)attigen, aber nid)t bumpfigeu unb oon ben 
Aborten unb $ehricf)tgruben möglichft entfernten Orten unb 
in folcher £iefe im SBoben liegen, bafe ihr Inhalt weber a\i& 
trocfnen, noch gefrieren fann. E3 empfiehlt ftct) be^atb, bie 
Sohle beä SBafferbaffinä in einer SXiefc oon 2*5—3 äßeter 
unter ber STerrainoberfläche anjuorbnen. £a§ gan^e 93affin 
imifj in ber Sohle, in ben SBänben unb im ©ewölbe waffer* 
bidjt fein; nicht nur um ba3 jugefloffene SBaffer im Saffin 
Raiten, fonberu auch lim P verhüten, ba§ unreines ©runb* 
waffer au£ bem Erbreich in bie Eifterne gelangt. $>a£ ÜDtouer* 
werf wirb btäfyalh gewöhnlich in hartgebrannten ^iegelfteinen 
in Zementmörtel aufgeführt unb innen unb aufien mit einem 
2—3 6m. ftarfen hflttgefd)liffenen Eementpufc oerfehen. 

3ft ©runbwaffer $u Befürchten, fo wirb ba£ ganje Vau* 
werf noch außerhalb mit einer Schicht fetten Xf)one£ umfleibet. 
£ie Sohle wirb in ber SRegel au3 brei üagen SWauerfteinen, 

*) Sic Giftenten innerhalb bcS ©ebäubeS fclbft (im Detter) an* 
äiilcßen, ift unfereS ©ragten« nid)t 3U empfehlen, toeil baä (Sifternen* 
toaffer bunt) bic bumpfe ftetterluft öerfcr)lecr)iert mirb, unb bic gunba* 
mentmauern faft immer ?5eucf)tigfett erhalten. 
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bie flachfanttg mit 3-ugenüermech*lung in f)t)braulifc^en Hörtel 
üerlegt werben, ober aud) au3 einer 23etonfdjicf)t gebitbet. 

3ft ein ftärferer SBafferbrud öon unten her — t>iefleicf)t 
burd& Quellen — 31t überwtnben, ober ift bei nicht ftaub* 
feftem Söoben ein ©e£en unb fomit eine 93ilbung tton Riffen 
ju Befürchten, fo wirb bie ©of)fe al3 umgefehrte§ ©ewöfbe 
öon etwa 25 Sm. ©tärfe conftruirt. 

$)ie ©eitenwänbc be3 ©affin« erhalten eine ©tärfe nou 
38—50 6m., ba3 abbeefenbe Gewölbe toon 25—38 6m. 
£>ieje£ (Gewölbe folf etwa 0*5 — 1 ÜDftr. mit feinem ©dieitel 
unter ber Serratnoberflädje liegen unb feine größere Spann* 
weite al£ etwa 3—3*5 3)ttr. ermatten. Verlangt ber nötige 
Rauminhalt eine größere Sänge ober breite, fo ift e3 $wed* 
mäßiger, mehrere (Gewölbe mit geringeren ©pannweiten neben* 
einanber ju legen. 

8tn ber inneren ©eitenwanb, auf welcher ba£ ©ewölbe 
nicht aufliegt (©djilbmauer), wirb in ber Reget — wie 
gig. 22jeigt*) — ein SSorbrunnen ober ©peifebrunnen 
vorgelegt, in meldjen ba3 Regenwaffer ^uerft ^ineingeteitet 
wirb, ierfelbe wirb oben mit einem ©itter beberft, um bie 
mitgefchwemmten größeren Äörper (©teine u. f. w.) fem 51t 
hatten (a). $)ie©of)le btefeä $Borbrunncn£, beffen ©reite gewöhn* 
lieh 0-5—1 SRtr. unb beffen Stiefe 1—1*5 SRtr. gewählt unb 
ber ebenfalls mit hartgebrannten .ßiegelfteinen in (Sement* 
mörtel aufgeführt wirb, liegt 0*3—0-6 SMtr. unter ber 
mit einem engmajdjigen $)rahtfiebe fcerfchloffeneu 6influf$= 
Öffnung (b), fo baß nur ba3 an ber Cberffädje über* 
fliefjenbe abgeflärte Söaffer in bie Sifterne gelangen fann, 
währenb bie oom SBaffer au£ beu Stadjrinneu u. f. w. mit* 

*) ö. flirn, ßeitfaben für ben Unterricht im Süafferbau. 
Safel 1. gig. 8. 
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geführten Heineren fefteu Stoffe (Staub u. bgl) in beut 
fog. ©djfammfang jurücf gehalten werben. 

. 8ri0. 22. 




3ifl. 23. 




Söirfjamer ift bie Störung beö SBafferS, Wenn man 
biejen SSorbrunnen mit giftrirmateriafien uerfiefjt, imb bie 
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(Sinflußöffnung ber (Sifterue in ber ©o^Te be£ SBorbrunnens 
anlegt. 2Wan Bringt bann auf biefe guerft eine Sdjidjt großen 
£ie§, barauf groben ©anb unb fdjließlid) feinen Sanb nnb 
lägt ba§ föegeuroaffer burdj biefe ©d)id)ten firfern, um auf 
biefem Söege feine medjanifd)en Beimengungen 51t befettigen. 

93et ber in gig. 23 bargeftettten (Sifterne, bie 9ft eibin ger 
als bie rarionellfte empfiehlt,*) ift ber $orbrunnen ganj 
meggelaffen, unb ba§ gifter in ber (Sifterne felbft angeorbnet 
morben. £)er ©oben ber ©fterne ift mit fauftgroßen, un* 
regelmäßigen (Sanbfteinftücfen bebedt, jhnfdjen benen fidj 
offene Kanäle befinben. 2luf biefe ©anbfteinftücfe finb juerft 
fleinere Steine, bann grober SieS unb barauf feiner ftie3 in einer 
(Sefammtftärfe ttou ettna 20 (im. aufgebrad)t f bie eine 20 (Em. 
fjofje Sdjidjt uon feinem, auSgenmfdjenen @anb unb enblid), 
um 311 oerfyinbern, baß biefer @anb beim SKieberftrömen bcs 
2öaffer3 au£ bem ^uflußrofjr a aufgewühlt ttrirb, fladjfantige 
©teine tragen, £)irect unter ba£ (Sinflußroljr ift eine größere 
platte gelegt. (3n SBenebig Werben bie (Sifternen gang mit 
giltrirmaterialien ausgefüllt, bamit ba* in beu $roifd)enräumeu 
be3 ©anbe£ fid) anfammelnbe SBaffer nidjt mit ber £uft tu 
SBerüfjrung fommt ünb frifd)er bleibt.) 

Seibe (Eifternen*(£onftructionen fjaben ba§ gemein fdjaftlid), 
baß fie mit einem etwa 70 (Em. weiten (Sinfteigefdjadjt 
ocrfefjen finb, bamit man in bie ©fterne befjufS Reinigung, 
£erauSfd)affung unb (Erneuerung be£ g-iltrirmateriales, etwaiger 



*) 2>iefe (Sifternc bcftcf)t aus »rudjfteinmauerroerf unb gat eine 
ßänfle uon 2, eine »reite t>on 1 1111b eine £iefe bon 2 2tttr. ©ie ift 
innen mit einem bieten (Semenipiifc berfefjen nnb trägt mit ifjrem 
$ccrengch)ölbe eine (sanbüberfdjütttmg bon circa 60 (Em. über beut 
©emölbe}d)citel. @ief)e 23aicrifcr)c ©cmerbeacitnng 1877, ©. 139, unb 
fcingler&botytecfm. Sournal, »nnb 228, ©. 424 unb STafcI 32, gig. 12. 
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Reparatur u. f. to. gelangen fann, unb baß in §öf)e be3 
(SeioölbeS fid) eine ShiSflu&öffnung in Serbinbung mit einem 
9lb(eitung3rof)r ober Sanol *befinbet r um baä nad> heftigen föegen* 
güffen ettoa im Uebermafc aufüe&enbe SEBaffer roieber auä ber 
(Sifterne f)erau^ufd)affen. ®iefe Vorrichtung ift bei afleit 
©ifternen unbebingt notfjroenbig, bamit baS ©emötbe feinem 
2)rurf öon innen auägejefct n>irb. 

Sei ber in gig. 22 bargeftellten ©ifterne üegt aud) an 
berfelben <5d)ilbmauer be£ ©ifternengenntfbeS bie 83orrid)tung 
$ur ©ntnafyme beä 2öaffer£ — bie 93runnenröf)re mit ber 
ipanbpumpe. §äufig wirb aber aud) — befonberä bei größerer 
Stiefenlage be£ Söafferbaffinö — ein ©imertoerf angeorbnet 
ober e£ roirb ber (Stnftetgefc^ac^t mit treppen unb Leitern 
oerfefjen, bie bi3 $um Sßafferfpiegel f)inabreidjen. 

Sei ber ättci bin gerben ©iftcrne (gig. 23) ift ba£ 
für bie ©ntnaljme be£ Sßafferö beftimmte SRof)r c auf ber 
entgegengefe^ten Seite be£ ©infteigefdjadjtes angefegt. ©ö 
beftef)t au§ 33(ei unb ift mit einer ©ementröfjre umfdjloffen, 
um eine längere Serüfyrung be£ 2öaffer£ mit bem leidjt ge* 
fäfjrttd) loerbenben S3Iei ju oerfyinbern. SDiefe Üiöljre liegt in 
großer Sftäfye uon ber roenig über ba£ $eioö(be Fjinauö= 
ragenben guflufjröfjre a. Unferes ©rad)tcn£ ift eine möglidjft 
roeite Entfernung oon ber ©inf ^Öffnung — alfo bie 
orbnung roie bei gig. 22 — empfef)(en§roertf)er, wenn bie 
©ifterne felbft nid)t a(§ %\iitx benu|t roirb, weit baburd) 
öerfjütet roirb, ba§ feinere erbige ©toffe öon bem Saugrotjr 
ber *ßumpe angezogen werben. £te)e3 Sebenfcn fällt natürlidj 
bei ber 9ftcibinger r fd^en ©ifterne fort. 

Ilm au3 ber ©ifterne (gig. 22) alleä SSaffer mögttdjft 
auSfdjöpfen ju fonnen, erhält bie <3of)(e berfelben nad) bem 
©augro^r ber ^umpe f)in ein ©efälle oon 1 : 300 — 1 : 100, 
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nnb e3 wirb bie Saugeöffnung (ber Seiner) in eine fladje $er* 
tiefung (ben fog. Sumpf) ge^ettt, um ftetä unter SBaffer 
gu bleiben. 

$)ie ©röfce beS Samme(bef)äIterS pngt baoon ab, tute 
Diele ^ßerfonen unb wie me( Stüd Sßief) tfjren SBebarf an 
SBaffer aus ber (Sifterne beden müffen, unb für welche $eit 
eine 93aifinfüllung ausreißen foft. SKan rennet gewöfjntid) 
für jeben Jpauäbewofjner pro Xag 15—20 Siter unb wäfjlt 
ba£ SBafferbaffüt fo groß, bafj eine Füllung beweiben für 
2—3 Monate auSreidjt. Wlan fann aber audj bie Linien* 
fionen ber difterne au3 ber ©röjk ber ba3 SRegenwaffer auf* 
fangenben ^acr)f(äcr)en u. f. w. beregnen; hierbei nimmt mau 
gewöfmftdj pro Duabratmeter $!ad)f(ädje (in ber iporijontal* 
projection gemeffen) eine $Regenf)öf)e oon 8—10 &m. an. 



III. 

Die üoljlenfüter, 

§ 4L Ser SScrtJ) ber $olj= unb fiitofftenfotye att 5tltrir= 

matcriaf. 

W\t ben im oorigen (Sapitet bejdjriebcuen Saubfittern 
fann, wie wir inefjrfad) fjeroorgefjoben, nur eine medjanifdje 
Reinigung, eine Störung beS 2ßaffer3 bi* ju einem gewiffen 
©rabc erreicht werben; a((e feineren nnb f einfielt Verunreinig 
gungen unb bie getöften organifdjeu unb unorganifdjen Stoffe 
tonnen burd) Sanbfitter bagegen nidjt aus bem äöaffer ent* 
ferut werben, weil Sanb unb &ie3 nidjt fein genug ift unb 
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auf bie djemifdje gufammenfejjung SBaffers feinen Sin* 
ftufe augübt. 

©anj anbers jebodfj wirft bie frifd&e &of)(e. $)a3 
burdj fie fiftrtrte Söaffer ^eigt eine anbere djemifdje £u* 
fammenfefcung a(3 bog unfiftrirte; e£ ift befreit öon ben 
tneiften ber ©efunbfjett fdjäblicf)en ©ubftanjen, öon (£ifenoj#b, 
©ip§, foljlenfaurem fiatf, gäufrtifcftoffen u. f. w.; e§ tft frt)* 
ftaflffar, e§ fdjmccft gut, e3 riecht nidjt unb bleibt $iemlid) 
lange gtit frifdf) unb genießbar. $>enn bie ftof)(e ift abforp* 
tion§fäf)ig, b. f). fie #ef)t gewiffe Körper aus £öfungen an 
fid) unb fjätt fie mit großer ßraft feft; fie faugt faule ©afe 
begierig auf unb jerftört fie. £)iefe3 $lbforption£üermögen ift 
felbftüerftänbftdj für öerfdjiebene Körper ein anbereä; für 
organifdje ©ubftan^en aber fefyr bebeutenb, unb f)ierau£ ergiebt 
fidj fdjon bie fef)r öortfjetffjafte 53enu£ung ber $of)(e $ur 
Reinigung be£ SBafferä, wie überhaupt aller fytüffigfetten. 

93efonber§ güt bieg oon ber $nocf)enfof}(e (ber tf)ie= 
rifd)en £of)(e), bie aU @ntfärbung§mitte( für Orlüffigfetten uon 
fjertoorragenber 93ebeutung ift. ©ie&t man beifpieteraeife SRotfc 
wein burd) ein frifdjeS $of)(enfi(ter, fo fliegt eine faft färb* 
lofe gfüffigfeit ab, weil bie &of)(e ben garbftoff beS Sßeine* 
abforbirt bat. 

$lber aud) bie §oI$fof)te befifct eine f)of)e abforbirenbe 
Sfraft, befonber§ für ©afe, unb wirb baber — wie befannt — 
al§ $eSinfection3mitte(, ate ßuftreiniger u. f. w. mit grofjem 
Erfolge benufct. <5tinfenbe3 Söaffer, burd) frifdje ^oljfo^Ie 
(93udfjenf)olsfof)(e) gegoffen, wirb ben fdj(ed)ten ©erudf) üer* 
lieren, wäfjrenb e§ nad) einer gittration burd) frifdje Stnotyn- 
fofjle jwar üöttig frtjftallftar wirb, aber ben übten ©erudj 
behält. 

ftrüger. $te filier. 7 
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$>ie tton SBitt in £onbon mit bem $f)emfe= 

luaffer angeftellten öergleidjenben Verfudje über bie Filtration 
mittelft@anb unbföoljle ergaben, ba| frifdje $of)te 17mal 
fo t»iel organifdje Veftanbtfjeile entzogen f)at, als ©anb 
nnb 140mal fo üiet unorganifdje ©ubftanjen, im ©anjen 
27mal fo Diel. »3)iefe (Sfperimente fyaben gleidjfallS ergeben,« 
treibt 3(. ®aüib (a. a. O. 6. 9), »bafc bie SSirtung ber 
t^ier ifdt)en Siofjle nidjt mir auf 3urücff)altung biefer ©toffe 
Diel bebeutenber ift, als bie beS ©anbeS, fonbern aud) üiel 
rafdjer mirft. Wrtfjur §affel fjat gleichfalls bei ber Unter* 
fudjung über bie $iltrationS-(Sigenfd)aften oerfdjiebener Körper 
bei feinen Verfudjen malgenommen, bajj fjifterpapiere, ©anb 
nnb felbft pulüerifirter ©aubftein bie Snfuforien nid)t $urüd* 
galten, toenu man fid) biefer als giltrirmaterial bebient; bie 
$Qol%tot)U läftt nur bie fleinften burdjbringen, bie tf)ierifd)e 
&of)le f)ält fie üollftänbig jurücf.« 

9iad) forgfältigen (Srnütteluugen befeitigt frifdje Änod)eit* 
fof)le etroa % aller organifdjen Veftanbtfjeile unb befreit V. 
ein burd) .^arnftoff üeruureiuigteS, fouft aber ganj flarcS 
Söaffer oon biefer Verunreinigung. 

Von ben aafjlreidjeu Jilterapparaten, meiere auf ber 
Äntiuerpener SluSftellung 1885 auf ir)ren 2Bertf) unter* 
fudjt ttmrben (SlSbeftfilter, ^ßoraellanfilter, ÜJfaigneu'S Hilter, 
$of)lenfi(ter u. f. \v.), Ijaben fid) bie mit tfjierifdjer unb 
.«poljfofjle gefüllten als bie äiuedmäfjigften fjerauSgeftellt. 
3)ie 2öafferroerfSgefellfd)aft Ijatte, um baS SBaffer bafterienfrei 
51t ben Verfliegen $u liefern, baSfelbe in ben Söaffermerfen über 
(Sijenfpäne laufen laffen, in 3°*9 e ^ e ff en ^ rttte Sßöffer 
einen toibertoärtigen ©ifeugefdjmacf unb <$erud) angenommen, 
lueldje es nur allein burd) bie ßofjlenfilter (Sßatcnt S. Süfjring 
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«fc (£omp.) ücrfor — allerbingS nur auf eine gewiffe geitbauer, 
auf ungefähr 2—3 Monate. 

$em aufmerffamen £efer wirb e3 nid)t entgangen fein, 
bafj in ben twrftefyenben geilen immer nur üon ber »fr if djen« 
£of)le allein bie Stebe war, bereit Sßertf) als Jiltrirmaterial 
wir al3 fef)r bebeutenb Aufteilten. (§£ erübrigt nod), bie ge* 
brauste ftotjle auf if)ren äBertl) $u prüfen, b. 1). bie ftrage 
$u beantworten, ob bie Sioljlenfilter, wenn fie einige $eit } n 
betrieb gewefen, aud) bann nod) ade anberen Jilter, meldte 
biefelbe $eit über benufct worben finb, weit übertreffen? 

@& ift ntdjt ju leugnen, baft bie dfjemijdje SfiMrfung 
ber ftofjle balb aufhört, weil fid) bie s $oren mit ben ab* 
filtrirten ©dfnnu(3ftoffen leicht oerftopfen, unb baß fid) fjieburdfj 
ber Söertf) ber Äofjle in d)emifdf)er Jpinfidjt fef)r fjerabminbert. 
Q$ ift ferner richtig, was bie ©egner ber $ol)lenfifter behaupten, 
baft nämlidj 51t einer grünblidjen Steinigung unb lieber* 
Belebung in oielen gälten ba£ ^uberifiren be$ &ol)lenblode3, 
ba£ $uswajd)en unb 9Iu3glüf)en beä s J$ufoer£ unb Steuformen 
eines SlotfeS — fürs, Arbeiten erforberlid) finb, bie ber 
£aie nid)t felbft ausführen fann. — Slucf) fann nidfjt beftritten 
werben, baf$ bei wieberfyolter Steinigung bie $lbforption£= 
fäfjigfeit ber &of)le fleiner wirb, unb bafe bei nicfjt recht- 
zeitiger Steinigung ober Erneuerung be* JJittrirmateriateö ba3 
2öadfj*tf)um ber perft abfiltrirten 9J?ifroorgani£men fo aufeer* 
orbentlid) begünftigt wirb, bajs fc^r balb ba3 S33affcr baS 
ftofjlenfilter mit mefjr Seimen belabcn oerläfet, als e3 beim 
Eintritt fjatte. 

$ie Sßerfuc^e ber e n g 1 i f d) e n % 1 u fj c 0 m m i f f i 0 n 
(VI. Stapport, @. 217—281*) mit £l)ierf ofjle ergaben 
nämlid) folgenbeä Stefultat : 

*) fingier'» poüjtedjn. 3omnaI, Sanb 236, B. 144. 

7* 
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1 fctter SBaffer cnt= 
f)telt 2RiHtgramm 



«> 
CS 

B 
S 



O 
*-> 



a 

Q 



o 
i-> 



a 

Q 



Q 



o 



«-. 
o 



S 
S 

5S 



Sor ber gtftra* 
tion . . . . 

Sflad) ber gittra* 
tionburd)frifc^e 
Xf)ierfol)Ie . . 

35or ber gtltra* 
tion . . . . 

9ta<f) ber grtltra* 
tion burcf) ein 
gebrauchtet %'\U 
ter 



246 j 1-29 



194 



023 



0 29 0*07 



1-88 16 



259 



251 



194 16 



000 



194 



0i3 



15*2 



1-64 



030 



010 



002 



0*62 19 



1-25 



19 



002 



002 



19-7 



191 



»Dteje Verfuge betätigen, öajj frifcfje Xfjierfofjte nidjt 
nur einen toefcntütfjen Sfycil ber organifdjen (Stoffe entfernt, 
fonberu and) ber unorganifdjen ©al^e. SMefe $lbforption3- 
fäl)igfeit wirb aber crfdt)öpft f uub roenn nun, je nad) ber 
Verunreinigung unb ber Spenge be£ burd^fittrtrten Söafferä, 
früher ober fpäter bie gilter nitfjt erneuert ober bod) toenigftens 
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gereinigt werben, jo Bitben fie gerabe^u ^äulni^erbe: e£ ent- 
wicfeln ficr) Millionen von gäulnifjorganen, welche ba£ 
burdjfiltrtrte SBaffer nur verunreinigen.« 

.^riernadj fönnte man bocf) trofc bcr vielen SBorjüge ber 
Siohle Söebenfen tragen, fie $ur Reinigung be3 XrinfwafferS zu be* 
nufcen. 9lber weldfje§ Ofiltrirmaterial fottte bann ftatt ber Äofjle 
gewägt werben? — ©ie alle, mögen fie Reißen wie fie wollen, 
müffen von 3eit ju $eit gereinigt unb auch erneuert werben, 
fie alle tonnen gleichwie bie $of)le bei nidt)t rechtzeitiger 
Reinigung ju gäutni^erben werben unb ba3 burchfiltrirte 
SSaffer von neuem inficiren. — @3 fragt fid) nur, tritt bie 
s Jtotf)Wenbigfeit einer Reinigung bei ben ®of)lenfiltern früher 
ein, al£ bei anberen gilterapparaten jwecfmä^iger (Sonftruction 
unb brauchbarer güllung, benn biefe 9lotf)Wenbigfeit giebt 
ben üttafcftab für ben SBcrtr) eines gilterS. ^ier^u jcfjreibt 
nn§ eine fymwrragenbe fjilterf abrif : >93ei jebem quantitativ 
unb qualitativ gleich arbeitenben fiHtex üon berfelben Hilter- 
flädje unb $icf)tigfeit muft bie 9totf)Wenbigfeit einer iHei* 
nigung gleich rafcf) eintreten, benn berjenige Apparat, 
welcher länger aufhält, ift ganz unbebingt im Vergleich 
Zur 5^c^enetnr)eit weniger leiftungSfäf)ig, entweber quantitativ 
ober qualitativ, b. h- er wirb weniger ftarf in 2tn)prucr) ge= 
nommen ober ift weniger bicr)t unb geftattet einem £l)eil ber 
Unr einigfeiten ben Durchgang.« (©iefje auch § 15.) 

S)ie3 ift auch untere Meinung. hiernach aber mufe baS 
ßohlenfilter, Weil eS nach unferer Ueberzeugung qualitativ 
beffer arbeitet als jebeä anbere ^titex, früher alä biefeö unb 
häufiger gereinigt werben. $>a£ ift für ben (Gebrauch läftig, 
unb ^iertn erblicfen wir einen 9tocf)theil ber £of)lenfilter. 

SBenn ber hohe Sßertt) ber Hilter erft foweit allgemein 
erfannt wäre, bafj in jebem §au£f)ttlte, felbft in bem be* 
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fdjeibenften, ein 5tori ra PP ar( rt anzutreffen, unb wenn wir 
erft fo weit wären, bafc man in jebem nädjftgetegenen fötämer* 
Taben 9er abe wie jeben anbern JpauSfyottungSgegenftanb einen 
frifdjen ®of)(enfi(terbIocf für ein weniges erftefjen fönnte 
(benn ber materielle Sßertf) beöfelben ift ein ungemein geringer), 
fo würben bie Äofjfenfitter, batwn finb wir feft überzeugt, 
alle anberen §au3fi(ter öerbrängen, benn bie unbequeme, 
fdfjwiertge unb häufige Reinigung wäre bann nicf)t nötfyig, 
unb bamit ber §auptnadjtf)etf ber $of)Ienfilter befeittgt! 

§ 42. Sic Bubercttung ber Ko^lc für 8iltrir$n>c(fc. 

Sßäfjrenb in früherer fttit bie &nocf)enfof)le burd) ©lüfyeu 
Don Snodfjen in bebeeften ©efäßen gewonnen würbe, wirb 
biefetbe fyeute, wo fie in bebeutenben Mengen in üerfefjiebeneu 
gabrifation^weigen (5. 33. aud) jum ©ntfärben ber ftudex- 
fäfte, ög(. § 49) öerbraudjt wirb, fabrikmäßig buref) 35er* 
fohlen öon $nodE)en unter ßuftabfdfjtufc in befonberS con* 
ftruirten Brennöfen erzeugt uub in Forut fcon hörnern $iem* 
(idf) gleicher ®röf$e (geförnteä ©pobtum) ober in ßteftalt öon 
feinem, fd^warjeu Sßufoer (©pobiummefjl) in ben §anbe( 
gebraut. 

3e feiner unb reiner bie &nocf)enfof)(e, befto tooflfommener 
bie Filtration, aber and) befto länger bie SBirffamfeit. ©3 
empfiehlt firf) ba^er, baö geförnte ©pobium aU fJUtrir* 
materiat ju wählen, ba3 burdf) ^reffen in eine beftimmte 
Form gebracht wirb (platte, fiugel, Gnttnber u. f. w.). $)iefc 
geformte ftofyte füfjrt irrtfyümftdjer Söeije ben tarnen 
»plaftifdf)e« ftoljle. Sfjre $erfteUung gefcf)ief)t auf ücp 
fdjiebene 9lrt. 



Digitized by Google 



$ie florjlenfiltcr. 



103 



3n ben nad)folgenben feilen rooüen mir bie gabrifation 
ber plaftifdt)en &of)le nad) bcm patente üon (S. 33üf)ring 
&(£omp. in Hamburg befprecfjen, ofjne aber bie oon anberen 
gobrifanten gemalten Sßerfucfye $u übergeben. *) (Srftere ift 
fo einfach, ba§ ein geübter Arbeiter in ber ©tunbe bis 
60 gilterblöcfe, 93ranbe fertig, formen nnb preffen fann. 
$)ie in ©egentoart be£ $erfaffer3 biefe* 2Berfe£ in ber 
93ül)ring'fcr)en gabrif in Hamburg Donogene iperftellung 
eine£ gilterblocfeS währte faum V/ 2 Ginnten. 

$)er Qrilterblocf roirb am beften au£ einem ßtemifd) öon 
§ol^ nnb ßnocfjenfofjle, etwa im SBerf)ältniffe tton 1 : 5 bereitet, 
gilterblöcfe, bie nur aus &nod)enfof)le befter)en, reinigen jroar 
ba3 SBaffer fefyr gut, vermögen aber, ttjie mir bereits im 
uorfjergefjenben Paragraphen bemerften, bem SBaffer ben 
etwaigen übten ©erudj nidjt $u ent$ief)en unb werben mit ber 
3eit felbft g-äulniftyerbe, wie $. 93. bie SBerfudje ber englifdjen 
3rluf3commiffion jur ©enüge feftgeftellt fyaben. ^ol^fo^e bagegen 
ift ein fcorjüglicfyer $erftörer aller Gtofe unb jeber ^-äulnifj; 
ein $ufa$ Don §ol$fof)le pr ftnodjenfofjle gewährt alfo ben 
boppelten Sortfjeil: einmal felbft faulet SBaffer gerud)lo3 51t 
madjen unb $roeiten$ bie Söilbung eineä $äulnif$fjerbe§ im 
gilterblode ju üerjögern. 

2>ie JirmaS. 33üf)ring & (£omp. lieferte einmal auf 
bringenben SSunfd) nad) (Snglanb 3^ ter ^ ö ^ e » roeldjc nur 
au£ töliodjenfofyle beftanben; biefelben bewährten fidj aber 
nid)t, unb fabrictrt bie $abrif jetjt nur nod) giltcrblüde au ^ 
Änodjen* unb öol^ofjle. 

*) D. S3eta, bie plafttfdje $of)le, tfjre Söebeumng unb ftabxu 
fation. fföln. 3tg. 1872. ftr. 244. - ^riebricf) bitter, SBaffer 
unb ©ig. 6. 188-165. 21. £artlebeu'$ «erlag. (Stjermfcf) « tedjmftfe 
S3tMioir)ef, SBanb LVII. 
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(Sin ©emifdfj &on ftnodjenfoJjfe, ©olafirijte, ©teinfofjle, 
ßofe unb £f)on mit einem Sinbemittel aus 2Maffe, bie bei 
ber ^üBenjucfer^gabrtfation entfielt, finb trofc aßer SRedame 
nirf)t empfef)lenSWertf); S?erg(eid^e f)aben ergeben, bafj biefe Ritter* 
Höcfemeit efjer wirfungSfoS »erben, a(S.fo(cf)e auSÄnodfjen* 
unb 33ucf)enf)oIäfo{)(e mit ©teinfof)(entf)eer als SinbemitteL 

$)aS Öerf)ältnif3 ber äftijcfjung f)ängt baöon ab, ob 
eine härtere, feuerfefte, ober eine weidfjere gUterfofyte Ijergeftettt 
werben foff. $>ie grobgepufoerten ©toffe werben unter 
Umftänben mit ©ägefpänen öermifcfjt unb in einem SBaffer* 
babe angewärmt, jumeift aber nur mit ©teinfofjtentfjeer (circa 
7 5 if)reS ©ewidf)teS) angerührt, ober (was ftcf) nicfyt in gleichem 
Sttafee empfehlen läjjt, fie^e ©dfjfafj tiefet Paragraphen) mit 
bünnem ©tärfefteifter (3)e£trin ober Seimwaffer) $u einem 
innigen, fjomogenen, öon trocfener Äof)te faum $u unter- 
fdjeibenben ^eige gefnetet, ber möglicfjft gleichmäßige geuc^tig- 
feit befifct. 

93ei großer 9#affenprobuction ber geformten $of)(e 
empfiehlt es ficfj, bie feuchte ättaffe burd) $mei 2Ba($en laufen 
51t laffen unb bie fo erzeugten bünnen Sauber wieber ftufammen* 
jirtneten unb abermals auszuwalzen, bis ber $eig bie gehörige 
Jormbarfeit ermatten fyat 

Sei fteineren Mengen läßt man bie äRifdjung (angjam 
im Statten trocfnen, fcfet afsbann nocf) etwas feingepufoerten 
SlSpfjalt fu'nju, mifdfjt unb fiebt bie 9#affe ein ober jwei 
Sftale unb fjat nun ein locfereS, faft trocfeneS, formbares 
Material. 

$)iefe üttaffe wirb nunmehr in bie £>of)Iformen aus 
§0(5, Staty, Reifing u. f. w. gebraut unb unter einer §anb* 
preffe einem furzen, aber §iemlicf) ftarfen Erliefe ausgefegt, 
fo bafj fie nad) Umftänben l / h —\U ^ re ^ SolumenS bertiert 
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unb babei nur giemlic^ fetten SHtffe geigt. $)ie gepreßte $of)(e 
fommt ate ein aufammenf)ängenbe3 ©au^eS au£ ber £>of)lform 
f)eran§ unb enthält bereite bie nötigen 33of)rtöcf)er. 

£)ie 33üf)ring'id)en gfilterbföcfe fyaben (ft)linberform unb 
etwa§ erhabene @nbf(äcf)en. Um biefen (enteren ein beffereS 
$(u3fef)en ju geben (unb audf) um bie girma beffer eintreffen 
gu fönnen), wirb guerft in bie ctjtinberförmige §of)lform ein 
gewiffeä Quantum feineren £of)tenpufoer3 (SpobiummefyO 
fjineingefdfjüttet unb barauf erft ba§ gröbere. 

$äufig werben audfj bei ben ctjUnbriftfjen güterblöcfen 
guerft (Stjlinber geformt, meldte nur aus 2Jcantef unb unterem 
S3oben beftefyen, unb e8 wirb bie obere platte allein für fidf) 
fjergeftellt. 

95ei fugeiförmigen gittern formt man burcf) bie ^reffen 
perft bie §albfugetn mit entjpredjenber §öf)Iuug 2)ie Äuge! 
bilbet für baS Ritter wof)t bie gwecfmäßigfte ©eftalt, inbem 
befanntlicf) bie $ugel bei gleichem Snfjalte oon allen ftereo* 
metrifdfjen Sörpern bie größte Dberftädfje befifct. S?on ber ©röße 
berfelben f)ängt aber ba§ SBafferquantum ab, ba£ in einer 
gemiffen 3eit filtrirt werben fann. (£ine §of)lfuget befifct 
gegenüber ber ißotlfugel ein verringertet Sßolumen unb ift unfereä 
(5radf)ten3 nidjt fo empfe^lenSwertf). ^)ie gabrif ptaftifdf)er 
Äofjte in Berlin, Snfjaber &oreuj, f)ebt gewöfnilidj fyeroor, 
baß bie f)ol)len gilter beffer fittriren, weit ba£ SBaffer barin 
nochmals eine Oberfläche 311 burcfjbringen fjabe. S3ei einem 
compacten gitterblocf uertäßt ba3 Söaffer überhaupt nicf)t bie 
ftofjte innerhalb be£ 93tocfe3, et burdjftrömt a(fo einen größeren 
$of)Ienförper atä bei einem t)ol)ten gitter unb muß bafjer 
entfprecfjenb beffer fittrirt werben. 

Sttte einzelnen Xty\k eines $itterbtocfe3 werben mit 
obiger üUtoffe an ben Räubern beftridjen, unb feft aneinanber 
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gepreßt; ber an ben Mänbern fjerausgebrüdte überfd^üfftge 
Xeig ttnrb abgeftridjen. 

Um nun au£ bem geformten f^ifterbtocfe ben Xf)eer-, 
©ägefpänen*, &3pf)ate®ef)a(t it. f. tu. fjerau^ubefommen, tuirb 
ber 93Iorf aunädjft tuieber getrocfnet. $>ie3 gefdu'efyt enttueber 
an ber Suft ober, ber ®(eicr)förmigfeit luegen, beffer in gefjei^ten 
Xrocfenfammern. hierauf roerben in ber SHegel bie Ritter 
forgfäftig gemuftert, um alle mä^renb be3 $rocfnen3 ettüa 
entftanbenen Oiiffe §u entbecfen, toetdje bann mit ber $ur 
^erfteüung be£ 33fotfe£ bereiteten ättaffe öerftridjen werben. 

&ie gtfterblötfe werben barauf in längliche, oben offene 
(Sifenfäften forgfältig unb feft $wifd)en ©anb gepadt, bamit 
bie einzelnen SMörfe nidt)t oneinonber t)aften fönnen, unb in 
ben Ofen gebracht. 

SDer Cfen ift gewöljnlid) fladt) unb wirb mit einem 
größeren unb mehreren feineren Höften befctjicft. Cber e£ 
Werben bie ffittx in fdjmiebeifernen SRöfyren (Retorten), bie 
311m @dnifcc gegen ba§ fteuex mit einem bünnen £ef)manftrid) 
berfetjen finb, gepatft, inbent aud) fjier jtoifcfjen bie einzelnen 
93(örfe $ur $Berf)ütung be3 2(neinanberf)aften§ ©anb geftreut 
wirb, unb bieje SRöfyren, nacfjbem fie oben mit einem SDecfcl 
üerfdjloffen, in ben Ofen gebraut unb bis jur Söeißgfatf) 
erfnfct, wobei man mit einer fd)Wad)en §i§e beginnt unb bie- 
felbe aHmätig fteigert. $er SRöfjrenberfel befifct in ber äftitte 
ein Keines £ocr), burd) roeIdr)e^ bie fid) beim ©föf)en ber 
gfitterblötfe entwitfelnben ®afe entweidjen fönnen. 

3n ben mit «fernen Säften befdjidten Defen wirb bie 
Jpei$ung in 3ügen herumgeführt, wäfjrenb bie ^erfofytungS* 
probucte (Sfjeer, &ot)(enwafferftoff, Äo^enoynbgaö u. f. w.) 
burd) ein ftfofyr in bie Neuerung geleitet werben, fo baß nur 
wenig §ei$materia( $um Ausglühen ber $i(terb(öde genügt. 
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£enn bie ©asentroidelung beginnt in ber Siegel fdjon nad) 
einer Stunbe, nnb bie Verbrennung berfclben entnadelt fo 
m'el £ifce, baß ba£ fyutx nur jur (Spaltung ber Stamme 
nötfjig ift. 

$)ie geformte $of)(e brennt fid) alfo gemiffermaftcn allein 
fertig, unb ffvax barf bieö nidjt $u fdjnefl gefdfjeljen, roeit fid) 
bei §öf)eren Temperaturen bie ftofjte leicht in (Sofe oer* 
wanbefa fann. 

Xie ftäften ober Stödten (äfft man nadfj bem f etroa 20 
6tS 24 ©tunben bauernben Söranbe nodf) fo lange in bem Ofen, 
bi§ fie üoüftänbig abgefüllt finb ; baS herausnehmen berfefben 
fann etroa 36 ©tunben nad) bem beginne beS $lusglüf)en£ 
erfolgen. 

»3c nadjbcm man in längerer ober fixerer $eit f)öf)ere 
ober geringere SBärmegrabe toirfcn läftt, öerbunben mit ber 
3feinf)eit unb äftifdfjung bes 9ttateriaIeS unb ber ©röfje bes 
Krudes, ben man ausübt, hat man es in ber £>anb, Son- 
fiftenj, §ärte, ©djtoere unb SSirffamfeit ber &of)(e je nad) 
i^ren verriebenen $rvedm $u mobificiren. $er ©rapfyit* 
fof)Ie nähert man fid^ bei groger $)idfjtigfeit unb fjofjer 
Temperatur, unb aud) btefe Varietät ift für einige 3roede 
(©umformen, ©djmelätiegel) erjielenStuertt). UebrigenS ift aud) 
bie gan$ poröfe $of)(e fefjr bidjt ^uftelten unb bann natürlich 
^u OriftrationSaroeden um f° nrirffamer, unb in jeber (Son* 
fiften^ ift baS fo erhielte äRaterial feft unb nur mit 9ttü()e 
jerbredfjbar, nidf)t anberS a(S 3^9^-* (Veta, a. a. D.) 

SBätjrenb bie SBüljring'fdjen gritterbtöde birect nad) bem 
9luSg(üf)en üermenbet werben fönnen, müffen (nad) bitter, 
a. a. D. ©. 160) ade bie mit ©tärfefteifter ober Seimtuaffer 
flufammengefitteten ^rifter nod) einer Reinigung unterzogen 
werben, inbem man fie in reinem ffiegemoaffer auSroäfdjt unb 
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alle jene ©al$e in £öfung bringt, bie in Söaffer (oSticr) ftnb. 
£>ie anberen, nur in ©äuren Iö£lidjen ©a^c (5. 93. pf)o§phor* 
faurer unb fofjlenfaurer $alf) fönnen burcr) biefeä S3ab jebod) 
nictjt beseitigt werben, f)ier$u ift bie 93ef)anblung ber 93(öcfe 
mit öerbünnter ©atgfäure nötf)ig. 3ttan läßt bie gifter 
24 ©tunben in biefer gfüffigfeit liegen, nimmt fie bann 
heraus, läjjt fie abtropfen, unb entfernt burcr) nochmaligem 
2Bafd)en in reinem (eöentuetf mit einer geringen Spenge (Sarbol* 
fäure öerfefjenen) SRegenwaffer bie gelöften ©afje unb erhält 
nunmehr »bie benfbar beften gilter jur Reinigung bes 2Baffer§, 
wefcrje ficr) überhaupt barftellen (äffen.« 

§ 43. Tic Sicbcrbclebung ber Soljlenfütcrblöcfe, 

3e nacr) ber Unreinheit beS SßafferS, baä filtrirt würbe, 
wirb baä ®of)(enfifter nad) ruberem ober längerem (Gebrauche 
unwirffam, ja felbft — roorauf wir bereits aufmerffam machten 
— (eidjt gefäf)rlic^. $ie oberftäd)tid)en Sßoren be£ SBtocfeö 
werben bis $u einer Xiefe r»on einigen Millimetern burcr) bie 
feinen, feften, im SBaffer befinblicrjen ©toffe (burd) organifcrje 
©ubftanjen, fohlenjauren unb fdjwcfeliauren $atf, fofjtenjaure 
ÜDtognefia, @ifeno£t)b, ©anb* unb fiefjmtfjetfcfjen u, f. ro.) oer- 
ftopft, fo bafi bie glüffigfeiten nidjt in baS innere ber 
Hohlräume ber poröfen ftohtenmaffe eintreten fönnen. $)er 
ganje gifterbfocf ift alfo mit biefen herauSfiltrirten ©toffen 
überbecft unb, um ba§ gifter nodj weiter benu^en 51t fönnen, 
ift eS nöthig, bieje ©toffe au3 ber ßohlenmaffe wieber fprauS' 
Sufdjaffcn, wa§ in einzelnen gälten in fefjr einfacher SBeife 
$u erreichen ift. 

©0 33. wirb bei ben 33ühring ; fd)en gittern ber aus 
bem Gaffer abgefegte ©djmufe mit einer Surfte entfernt (eoentuell 
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mit einer geile abgefeilt) unb ber 93Iocf r um feine Sßorofität lieber 
^erjuftetten, in reines SBaffer gefegt, hierauf wirb fräftig 
burdfj baS Sluäflufjrofjr be§ gilterä geblafen unb ber Slod 
bann einige $eit ber atmofpf)ärifd)en £uft ober beffer ber 
6onne ausgefegt, um feine Degeneration in genügenber SBeife 
§u erreichen. Söirb Don 3eit h xl bitfä £)urd)blafen in 
fröftiger Söeife bewirft, fo brauet bie öoflftänbige Reinigung 
be3 gilterblodeä je nadj ber Unreinheit unb Spenge be£ 
SBafferS nur äße 6—8 2Bodf)en öorgenommen 51t werben. 

9ttan fann aber aud) baburdj ba3 gilter lieber 
abforptionäfäfjig machen, baft man basfelbe unter $lbfdfjlufj ber 
Suft glüfjt, woburdj alle ©ubftan^en organifdjer 9latur jerftört 
werben. $iefe Reinigung ift üornefjmlid) bann nöttyig, wenn 
ber gilterblod nad) längerem ©ebraucfje burefy bie juerft 
bejdfjriebene SReintgung&netljübe nicf)t wirffam genug t>on allen 
Verunreinigungen befreit wirb. Jpinterläftt bie organifdje 
©ubftanj eine poröfe &of)le, fo öermag man burdf) ba$ 2luf* 
legen öon feinüertfjeiltem $of)lenftoffe ben gilterblotf faft 
eben fo wirfjam $u machen, al£ er öor Q^ehxand) war.*) 

Ober man legt bie gilter einige $eit in SBaffer öon 
circa 12—14° GL, fodjt fie barauf in beifcem Sßaffer, ober 
juerft mit fdjwadjer Äalilauge unb bann mit Söaffer am 
unb erfjifct fie fdjliefclid) faft bis 311m ©lüfjenb werben. 
§ierburd) werben alle organifdfjen (5ubftan$en bis auf bie 
legten ©puren befeitigt.**) £>iefe£ Verfahren ift jwar fef)r 
wirffam unb lägt fid) öon bem £aien ^ur 9loif) aud; nodj 
burdjfüfjren, wäfjrt aber feljr lange. 

*) $ec&mf^eS2Börterbitd) bonftarmarjd) unb beeren. III. Stuflage. 
Strtifcl : Sfriod&enfofjle. 

**) ftitter, a. a. O. @. 146-149. 
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(Srtt^ielt ba§ ftttrtrte äBaffer grojsc Mengen oon fohlen* 
faurem Äalfe nnb fohlenfaurer Sflagnefia, fo legt man am 
einfachen ba3 ftilter einige Xage in eine, au£ 3 Xfyl Gaffer 
nnb 1 ftarfer ©afofäure beftefjenbe glüffigfeit unb wäfcfjt 
bie löslich geworbenen ©al^e au§. 

3ft ba£ fjirter burdj (Sifenoftyb unbrauchbar geworben, 
fo legt man bie ftiikx einige Xage in eine glüffigfeit, bie 
au3 gleichen Steilen SBaffer unb concentrirter ©alsfäure befte^t, 
woburd) ba§ (£ifenojt)b aufgelöft wirb. 

©chwefelfaurer Äalf ober ®ip£ ift am fdjwerften aus 
ben $of)lenfiltern $u entfernen, bitter fdjreibt hierüber: 
»Söenn man ftnodjenfohle, welche Ö5tp§ enthält, längere geit 
hinburdj mit giemtid^ ftarfer ©obalöfung (fofjlenfaurem Natrium) 
fod)t, fo finbet eine Umfefcung ber Seftanbtheile in ber Sßeife 
ftatt, baß bie ©djwefelfäure be3 ©ipfeS an bas Patron 
übergebt, wäfjrenb fid) bie töofjlenfäure mit bem Malfe oer* 
binbet. $)a£ fdjwefelfaure Patron ift aber ein in SBaffer jefjr 
leidet löSlidjeä ©al^, welche* fogteicf» in bie glüffigfeit übertritt. 
$>er fofjlenfaure Sialf ift in SBafjer ganj unlö^üc^ unb bleibt 
in ber $of)le ^urücf. 9tad) bem Äodjen mit ©obalöfung wirb 
bie ftofjle mit Söaffer gewafcfien, um ba£ fdjwefelfaure Patron 
ju befeitigen, unb bann mit ©al^fäure bef)anbelt. $)urch bie 
©al^fäure wirb ber in ber ttof)le t>orl)anbene fohlenfaurc $alf 
in (Sf)torca(äum übergeführt unb bilbet le(jtere3 ein ungemein 
leidet in Sßaffer lö^üd^e^ ©at§. ' 

9)ton mad^t gewöhnlich bie 2öaf)rnehmung, baft fiHtt? 
au£ ßnochenfohle, roeldje einmal mit ©aljfäure gereinigt 
würben, weit längere $eit brauchbar bleiben, als fie bei ber 
erftmaligen Slnwenbung blieben. Xieje (Srfdjeinung erflärt fid) 
barauS, bafe in bem nodj nicht mit ©al^fäure behanbelten 
©pobium eine gewiffe Spenge oon fohlenfaurem &alfe unb 
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2Ragnefia enthalten ift, welches ficr) ebenfalls in ber @at$fäure 
auftöft, fo bafc in %oIq? biefer ©ehanbtung eine an abfor* 
birenb wirfenber ©ubftans, baS ift an fticfftoff^atttger $of)le, 
öiet reichere 9Kaffe jurücfbleibt, als urfprünglic^ üorr)anben 
mar. $urcf) bie $luf(öfung biefer £alfmaffen wirb a6er aud) 
bie *ßorofität ber $of)Ie eine größere unb trägt biefer Utnftanb 
ebenfalls ba$u bei, bie güter länger wirffam jn ermatten, atS 
baS erfte 9M.« 

SBirb bie SBieber beleb nng mehrere 3J2a(e wieberl)olt, fo 
nimmt bie SBirffamfeit ber $nochenfof)Ie erheb(icr) ab, bis fie 
enblicr) gan$ aufhört. S)irecte SBerfucfje ergaben, baft, wäfjrenb 
ein frifcr)eS ^orjfenfttter ein 2(bforptionSoermögen = 100 jeigte, 
ba^fetbe nacr) ber erften Sßieberbelebung nur ein StbforptionS* 
uermögen = 78 hatte, baS nacr) wieberf)o(ter SBieberbelebung 
bis auf 20 herunterging. $)iefe nicfjt wieber ^u regenerirenben 
gilterblöcfe werben entweber fortgeworfen ober a(S 3)renn* 
materiat benu|t. 

§ 44 $ie *üf>ring'ftf)cu Äo^Iciifilter. 

#u ben Dorjügtic^ften Äo^lcnpltcrn müffcn of)ue grage 
bie tnelfacr) mit erftem greife gefrönten, in mer)r als 50*000 
Haushaltungen, in gfabrifen, Schuten, ßafernen, fitanfen* 
häufern u. f. w. im (Gebrauche befinb(icr)en Separate uon 
ß. 95 üf) ring & ßo. in Hamburg geregnet werben. 3)iefe 
älteften ^ohtenfilter haben eine grofje Soflfommeuf)eit erreicht, 
benn eS wirb burcr) fie fetbft baS trübfte SBaffer frrjftaüftar 
fittrirt. 

Serfoffer tjat fetbft feit längerer $eit einen Sühring'fchen 
SSohleufUter in ©ebraucfj, mit bem er baS ftarf oerunreinigte 
(Sifenor^b unb organifche Seftanbtheite ent(ja(tenbe fumpfige, 
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leidjt Durchfall erjeugenbe SBaffer feineö 2öof)norte£ $unt 
Xrinfen brauchbar madjt unb baft er fetbft auf bie, im Dortgen 
^Paragraphen juerft Betriebene $lrt üon ,3eit $u 3eit (ettoa 
alle 8 Sßodjen) reinigt. 3?on ben oerfdjiebenen (Sjperimenten, 
weldje er mit biefem ®ol)lenfilter anftellte, fei folgenbe§ erwähnt, 
ba3 bie ©üte biefer Hilter befunbet. $)aS ju biefem (Sjperi* 
ment benufcte Sßaffer enthielt ®feno;rt)b, war aber nur wenig 
mit organifcfyen ©ubftan^en behaftet unb in frifcfjem ,3uftanbe 
faft flar. 3n ba£ unfiltrirte SBaffer würbe nun eine geringe 
Sttenge übermangaufaureS Valium gefd)üttet, worauf fid) ba£ 
SSaffer fofort gelb färbte unb Don ©tunbe $u ©tunbe bunfler 
würbe, wäfjrenb ba£ aus beut ®of)lenfilter frijftallflar ab* 
ftie&enbe SBaffer burd) baSfelbe detail fd£)ön lila gefärbt 
würbe unb biefe g-arbe felbft nod) nadj Verlauf mehrerer 
©tunben beibehielt; ein 3eid)en, bajj md)t eine ©pur oon 
(£ifenofi)b im SBaffer berblieben war. 

$)ie fleinften Ritter biefer gabrif — bie fogenannten 
Sourtftenfilter — fyaben nur eine ©röfce oon 5X5 6m. 
unb tonnen bafjer bequem in ber Safdje getragen werben; 
fie liefern pro Xag etwa 6 Siter unb finb mit einem ©ummi* 
fcfylaud) unb einer ©laSröfjre auSgeftattet. $)iefe flehten £of)len= 
filter werben in ba£ 31t filtrirenbe Söaffer (eines ©rabenS, 
£eidje3, gfaffe*) f)ineingetaudfjt, an ber ©laSröfjre wirb gefaugt 
unb ba£ fittrirte SBaffer, 00m Suftbrutf burd) ba3 gilter 
unb ben ©ummifdjlaud) geprefjt, gelangt in ben 3Kunb. 
(gigur 24.) 

©benfo finb bie etwas größeren SReifefilter jufammen* 
gefegt unb bal)er and) leicht transportabel. $8eim ©ebraud)e 
biejer Keinen gilter entgeht man ber ©efafyr, burd) ein rafdfjeS 
unb ju faltet Printen felbft in erstem guftanbe feiner 
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Sifl. 25. 





3tfl. 26. 



o% 27. 



Big- 28. 






©ejunbfjeit §u fdjaben, benn bie Äofjfe entyieljt beut SSafjer 
bie aü^ugrofee Steifte, ofjne ifjm bie crquicfenbe %v\\d)c 511 nehmen. 

fti iificr. Sie Hilter. 8 
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SDie £au£f)a(tsfilter (fiajaret^ftüer) werben in Der* 
jcfjiebener (£onftruction unb ©röge geliefert, je nadj ber ge* 
wünftf)ten SSaffermenge. SDie fteineren §auäf)tift3fifter beftef;eu 
ebenfalls au3 einem fjitterblorf mit @<f)Iaud) unb ©(aSrotyr 
unb werben wie gigur 25 jeigt benufct. 9Ran legt fie in 
ben, ba3 unreine SSoffer entfjaftenben (Simer, fangt bie Suft 
aus bem oB §eber wirfenben ©ummifcf)Iaucf) unb fäjjt (enteren 
tiefer, ate ba§ Sttoeau be3 2Baffer£ im oberen (Simer ftefjt, 
herabhängen, fo läuft ba§ fiCtrirte Söaffer ab unb fann in 
einem feiten (Sinter aufgefangen werben. 3e tiefer bie Wlün* 
bung be§ SlbfhtftrofjreS, befto fdfjnefler ber Ablauf beä 2öaffer£. 

§anbeft e£ ficf) um geringe Sttengen üon Srinfmaffer, 
jo wirb mit $ortf)eil ba3 ©taStafetf tlter (ftigur 26) 
Genügt. ®aöfet6e beftefjt au3 einem Xritf>ter mit einem guter* 
b(ocf, ber auf bie SBafferflafdje aufgefegt wirb, liefen Xricfjter 
füllt man, nadjbem er forgfättig gereinigt würben, etwa fjatb 
mit SBaffer unb entfernt bie £uft burcf) Slnfaugen au$ bem 
unteren ©(aSrofjr, fefet if;n bann auf bie gtafdje unb gießt 
ben Sridjter ganj twtt äßaffer; bie gittration gef)t bann jiemlid) 
fcfjnett uor ficf). 

53ei größeren SBaffermengen empfiefjft fid^ ein %{)o\\* 
f ttter , ba§ pro Xag je nad) feiner ©röfce 10 bis 80 Sita- 
fittrirteS Sßaffer 311 liefern öermag. (^igur 27.) £>er SBaffer* 
Def)älter ift aus Xfyon, ©tein^eug ober ^ßor^ellan gefertigt unb 
Oilbct in feiner eleganten Ausführung einen ^übfc^en (Sin* 
ricfjtungSgegenftanb für $üd)e unb Limmer. ($r befifet mrteu 
eine Deffnung, in welche ein öernitfelter §af)n eingefe^t ift, 
unb beftef)tau£ ^wei $lbtf)eUungen, bie burtf) eine feftfifceube 
Xt)on- u. f. w. Patte, bie in ber Sftitte eine ©ta3röf)re mit 
Dorfen trägt, getrennt finb. (2öir Ratten biefe Trennung 
nic^t für fefjr ^wecfmöfsig, weit ber untere, ba£ fittrirte SBaffer 
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ent^attenbe 8taum beS SehälterS niemals gereinigt werben 
fann. ^ebenfalls beffer mürbe eS wohl fein, wenn bie tren* 
nenbe Tonplatte herausgenommen werben tonnte.) STuf baS 
(Blasrohr im 3nnern beS gittert fefct man ben $of)lenblocf 
nnb füllt fobann ben oberen föaum oollftänbig mit Söaffer. 
jpterauf aief)t man burd) 3lnfaugen beS SuftrohreS, beffen 
Ceffmmg fid) oben am Sftanbe beS ©efäfjeS befinbet, bie £uft 
anS bem unteren Sfyerte beS ^ilterS, wobei ber Ärarjn gejcrjloffen 
bleibt. 2)aS filtrirte SBaffer fließt bann continuirlich in ben 
unteren leeren SRaum beS 93ef)älterS f aus bem eS beim Ceffnen 
beS §af)neS ^erauSftrömt. £ält man ben oberen S^ei( beS 
3riltrirapparateS ftetS mit Sßaffer gefüllt, fo brauet baS 5lnfaugen 
ber Suft nic^t wieberf)olt gu werben.*) 

ferner liefern (5. 33ür)ring & So. auch SBaffer= 
leitungSfilter, berenSSor^ug außer in ber burcr) bie Spenge 
beS filtrirten SßafferS erhielten Söoljlfeilfjeit öor allem in ber 
erleichterten Zuführung b& & er ©efimbfjeit fo erforberlicrjen 
reinen £rinfwafferS befte^t. $)ie 2öafferleitungS* ober $ofy 
brucffilter aus ©ußeifen werben in brei ©röjgen geliefert 
nnb tyben pro Xag minbeftenS 1000, 4000 refp. bis 20000 
&iter, je nach *> em öorl)anbenen £rucfe. 3n bem 3ttetallbef)älter 
(gigur 28) befinbet ficr) ein ©laSrofjr, auf baS ein ^ilterblocf 
gefegt wirb. $>ie Kuppel (©laSglocfe) ift mit 3 Dorfen befeftigt. 
$)er in ber oberen Deffnung fifcenbe Äorf wirb herausgenommen 
unb burch biefelbe ber innere SRaum mit frtfdt)er ober getrocf neter 
granulirter Stöhle gefüllt, wobei man mit einem ©tücf §ol§ 
an bie Slußenwanb beS 93el)älterS flopft, bamit fich bie Füllung 

*) ©3 empfiehlt fid> beim erftmaligen ©ebrandje ber guter, baS 
erfte ©las filtrirten SBafferS fortäiifdjütten ober wieber in ben oberen 
23ef)älter gum Siltriren äurücfaugiefeen, meil baSfelbe meiftenS ntcr)t gang 
rein ift unb in bem unteren föaume Keine ©taubtfjeile empfängt. 

8* 
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feftfagert. £ann wirb bie Kuppel burß beu entfernten Dorfen 
wicber öerfßloffen nnb ber äußere 9iaum ebenfalls mit $of)Ien= 
pufoer gefüllt. Unter bie (Sinflußöffnung be£ SDecfetö, wo 
ber 2Bafferftraf)l auf bie lofe föofjle wirfen würbe, wirb eine 
flehte Tortenplatte gelegt, bie ben birecten 2Bafferftraf)I auf* 
fängt unb naß allen Seiten öerßeilt, bann bie ©ummibtßtung 
an ßren *ß(a|3 gebraut unb ber 3>ecfel öorfißtig aufgebraßt 
unb burß ©ßrauben befeftigt. Severe muffen möglißft 
gleißmäßig unb bürfen nißt gu ftarf angezogen werben, um 
ein 3 er fP r i«9 en bzä -ättetaflbecfete 31t üerfjüten. Sflan fann 
aber aud) auf ba£ gilter (unterhalb be3 $)ecfel3) noß ein SlSbeft* 
gewebe aufbringen, baä fef)r gut ba§u geeignet ift, bie gröberen 
feften Sßmujjßeile be§ 2Baffer3 aurücfjufjalten; Ijieburß wirb 
ber gilterblocf mefjr gefßont unb bleibt länger abforptionäfäfjig. 

2)a§ Anbringen be£ fertigen tofjlenfilterS an bie Söaffer* 
leitung ge|"ßief)t auf feljr einfache Söeife unb $war mit griffe 
eines 231etrof)re§ mit £af)n, ba§ an ba§ Steiger of)r ber 
Sßafferleitung ober beren §afjn ober burß eine SUhtffe jwifßen 
Jpafjn unb Steigerofjr angebraßt wirb. S)a3 gifter wirb 
möglißft oberhalb be£ $fbflußf)af)ne3 an bie 2öanb gelängt 
unb burß Slufjßrauben be§ 231eirof)re3 bie SBerbinbung mit 
ber Seitung Ijergeftellt. hierauf läßt man ba§ SSkffer ber 
Leitung burß ben §afm in ben Apparat ftrömen, öffnet 
erfteren jeboß beim erften @e6rauß (fowie naß jebeämaliger 
Reinigung be£ gilterS) 5 U Anfang nur wenig unb läßt ba3 
Söaffer, ba£ ftofjlenftaubßeile mit fortfßwemmt, fo lange 
ablaufen, bis e3 flar Wirb. 

Soll ba§ 28afferleitung3filter gereinigt werben, fo wirb 
ber 9ftetallbel)älter Don bem $erbinbung3nßre unb aisbann 
ber £)ecfel abgefßraubt, bie Stebeftptatte unb bie granulirte 
gilterfüdung außerhalb ber Kuppel unb hierauf bie lefetere 
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fefbft unb ber Äof)IenWocf herausgenommen unb atteS gut mit 
reinem SBaffer (ohne äufafc oon «Seife u. f. w.) auSgewafcrjen, 
wobei baS SBaffer fo oft $u erneuern ift, bis eS nicr)t mehr 
fdjmufcig erfctjeint. SBä^renb beS SBafcfjenS beS g-ilterbfocfeS 
wirb fräftig burcr) bie Ceffnung beS ÄorfeS öermittefft eines 
beigegebenen ©laSroIjreS gebtafen unb ber 93(ocf mit einer 
weichen Sürfte gereinigt, worauf bie granulirte $of)Ie unb 
ber gfilterblocf im ©onnenfdjein ober auf einem warmen Ofen 
ober §erb getrocfnet werben. 

Diefe gftter fönnen natürlich aucr) an SRefertwtrS ange* 
bracht werben unb tiefem ein fefjr erhebliches SBafferquantum 
pro lag, wenn mehrere Apparate neben einanber aufgeteilt 
unb mit einanber üerbunben benufct werben. 

(Die ®üf)ring ; fcfjen §odjbrucffifter in Verbinbung mit 
einer Sflügelpumpe finb in § 50 befdjrieben.) 

§ 45, Silier mit Sto&lenplattcn, 

©tatt ber ctjlinber* unb fugeiförmigen ^ilterblöcfe 
fönnen auch m ^ SSortfjeil freiSrunbe, 4—5 (£m. bicfe 3itter= 
platten $ur Steinigung beS SBafferS benu^t werben, jumal 
wenn eS ficr) um größere SBaffermengen h a nMt- 

griebridt) bitter (a.a.O. ©. 151 u. ftgb.) betreibt 
ein fofcrjeS ffiUer, wie folgt (gig. 29): 

»DaS Äohtenfitter befteht aus einer 93üdt)fe aus öer* 
jinntem ©ifenblecr) öon 20—30 6m. Säuge unb 10 — 15 (£m. 
Durcr)meffer. Oben geht bie SBüchfe in einen etwa baumbicfeu 
§a(S aus, an welchen ein ftautfdjuffchlauch aufgeschoben ift. 
Der untere Soben beS ©efäjgeS befteht aus einem fiebartig 
burcf)(öcf)erteu Decfel, welcher ficf) burch jene Vorrichtung, bie 
man mit bem tarnen $8ajonettfcr)loß bezeichnet, auf bie 93ücr)fe 
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befeftigen läßt. $ie Südjfe Wirb mit ben freiSrunben gilter* 
platten, bereit 3)urdjmeffer gerabe fo gett»ät)It ift, baß fie fid) 
in bie Südjfe einfdjieben (äffen, in ber SBeife gefüllt, baß 
SWifcfjen je jwei ©Reiten ein fRing aus gtfs liegt, ber ntöglidjft 
bid)t an bie SBanbimg attfd&fiefet. Unter jener ©djeibe, bie 
unmittelbar über beut «oben jn liegen fommt, ift ebenfalte 
ein gering angelegt nnb wirb bie «üd)fe, nadjbem fie mit 
ben platten ans plaftifdj^oröfer Soljle nnb ben ^ringen 

berieft ift, gefdjloffen nnb in 
jenes ©efäß eingefenft, weldjeS 
baS 51t reinigenbe Sßaffer enthält 
(§. «. in ein Sieferooir). 25er «out- 
fdmffdjlaud) muß fo (ang fein, 
baß er außerhalb beS ©efäßeS 
um mehrere ^seeimeter tiefer fyerab* 
reicht, als ber «oben ber «üdjfe 
im Innern beS ©efäßeS liegt, 
«eint Slnfaugen beS ©d)laud)eS 
preßt ber äußere ßuftbruef baS 
SBaffer burd) bie platten. $aS 
äBaffer muß eine gitterplatte und) 
ber anbereit burd)brittgen unb wirb fjierbei üoltfommen ge= 
reinigt. $ie unterfte Bodenplatte nimmt bie größte 3ftenge 
Don ©ubftonj auf unb wirb juerft tiitwirffam, bie oberfte 
bleibt natürlich am längftett abforptionSfäfu'g ; batjer wirb 
man ein fo(d)eS gilter um fo länger beiluden fönnen, je größer 
bie 3a()I ber gilterplatten tu bemfelben ift. @S ift aber nid)t 
mögüd), mit ber 3a|! ber gilterplatten über eine gerotffe 
©renje f)inauSäiigef)eit, weil fonft ber SBiberftanb, ben baS SBaffer 
in ben platten finben würbe, fo groß wirb, baß bie gtttratton 
nid)t mit ber crwüttfdjten (Sdjnelliflfeit oor fid) gefjen fönnte. 
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Sei biejem gilter toartet man am beften nidfjt fo lange, 
biä bas gan^e gitter unttnrffam geworben ift, fonbern fjebt 
baäfelbe nadfj einer genriffen $eit au£ bem Söaffer, öffnet e$, 
nimmt bie unreinfte unterfte platte tyxauä, legt fie bei ©eite 
unb auf bie Ratten oben eine neue auf. £aburd) ttrirb bie 
abforbirenbe Äraft ber platten auf ba3 üotlfommenfte au£ge= 
nüfct, inbem jebe platte ftjftematifdf) nadj unten rücft unb mau 
nad) Serlauf einer genriffen $tit mit ©ic^er^eit annehmen fanu, 
bafc bie platten, fobalb fie am unterften (Snbe be3 gittere 
angelangt ftnb, nid^tö me^r^u abforbiren vermögen unb ber 
Reinigung $u unterbieten ftnb. 

93ei Shttoenbung eines berartigen foftematifdjen Wu** 
nüfcenS ber gilterplatten reicht man mit einer üertyättmfjmäfjtg 
fetyr geringen $af)i berfelben au£, um ofjne Unterbrechung 
bebeutenbe SSaffermengen ^u fiftriren, unb tfjeilt ficf) bie Arbeit 
in ber SBeife ein, ba§ eine gettriffe ftafy t>on platten in ge= 
reinigtem ,8uftanbe $ur Sefdfjicfung beä gittert öorfjanben 
ift, unterbeffen bie gteicfje $ofyl öon platten, meldte ba£ gilter 
burdjlaufen f)aben, ber Reinigung unterzogen wirb. Söegen 
ber unüermeibttcfien ^bnufcung, meldte bie platten bei ber 
Reinigung erleiben, fotnte be§ 93redf)en£ einzelner platten ttjegen, 
muft man fid) immer eine gettriffe 3**^ berfelben in Sorratf) 
galten, um gegen jebe Unterbrechung in ber Arbeit be3 g-ittrirenS 
gefdjüfct ju fein.« 

§ 4(i. ftofjlcnfiltcr &on Borger in Örctfan. 

$ur ßonfermrung ber ©peifen, jur £rinfroafferretnigung 
unb fiuftüerbefferung empfiehlt ^erger in SreStau 
folgenben, tf)tn 1879 patentirten Apparat*) 

*) $iitgler'ä poltjtcd^n. 3ournal, S3b. 237. ©. 452. 
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Sin auZ poröjem SHjone befte^enber Schalter A (gigur 30) 
enthält bie fütjlenben ©egenftänbe; er ift öon einem Xfyon- 
mantel b b umjdjfoffen unb befifct oben ein fnieförmig gebo- 
gene^ Sfofjr e, burdj tt)eld)e§ bie füfjfenbe £uft eintritt, 
bie burd) eine untere Oeffnung f lieber entweiht. $>er SRaum 
3toifcr)en bem 93et)älter unb bem äußeren Sfyonmantel ift mit 
Softfe gefüllt. 3)a3 $u filtrirenbe SBaffer mirb oben burd) 



tfjeil bie funftlid) angefeudjtete ßuft unfereä @rad)ten3 nur 
ber ^Bermefung förberlid) fein ttrirb. 



3n gigur 31 ift ber £)urd)fd)nitt eines Sonboner 
ftof)(enfi(ter3 tuiebergegeben.*) 



*) 3ron, 1877, 3. 616, u. Singlef 3 potyt. Sournal, $b. 228, 
Safel 32. 




bie Ceffnung n gegoffen, fließt rjier* 
auf burdj bie ßödjer bei m aus unb 
fammelt fid) in bem burd)löd)erteu 
!Ror)re 0, r»on bem e3 burdj ben 
Jpafjn h abgelaffen »erben fann. (Sin 
$()eil be3 SöafferS bringt burd) bie 
$)etfe(platte c be3 ©efäßeS unb burd) 
bie ©eitenroänbe be£ ftüf)(bef)älterg unb 
füfjtt bie f)ier burdjftreidjenbe £uft. 



3>er Apparat ift toofy geeignet, 
ba£ Srinfroaffer ju reinigen unb bie 
Öuft $u toerbeffern, jebodj sur (£on* 
feruirung ber ©petfen möchten mir 
it)tt nid)t empfehlen, ba im ©egen* 



8 47. \5onboner foljlcufüter. 
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$a£ SBaffcr tritt burctj E ein unb fliegt burd) ben 
fdjmalen 3nrifdjetiraum B, wobei e$, wie bie gips 32 $eigt, 



Digitized by Google 



122 



2>ie ftofjlenfilter. 



ben filtrirenben Sfting C uon außen umfpült. Gxß fammelt fid) 
in A, Big burd) ben ©dfjfotmmer ber Zufluß abgefpcrrt wirb. 
$)a§ gereinigte Sßaffer wirb burdf) ba3 uerticale SHo^r X 
abgelaffen, toäfjrenb ber im 33ef)älter A abgefegte ©djlamm 
be§ S93affer§ bei Z abfliegt, nacfjbem ber §ebel H gehoben 
ift. $)ie gufüfjrung *> e r atmofpfjärifcfjen £uft ^ur giltrirfofyle 
gefcf)tef)t burd) ba§ nacf) oben gef)enbe SRofjr D. 

§ 48. Üolilcnfiltcr tum £aagcn, Satofon u, 31» 

|>anbelt e£ ftd) bei ber griltration t>on Delen unb fetten 
um eine gleichmäßige (Erwärmung ber $u fittrirenben ©ub= 
ftanjen, fo fann ber patentirte, t>on 5t. Dan §aagen in 
Sßf)ilabetpf)ia erfunbene Apparat SSertoenbung finben. S?or^ 
ftefjenbe 3*iö ur 33 ftellt ben oberen Sfyeil biefeä giltrir* 
apparateS bar. $)urdf) bic Deffnung c wirb berfelbe gefüllt 
unb burd) eine anbere im SBoben befinblidfje entleert. ®ie 
(Erwärmung be£ 3fi(terinf)atte3 gefd^te^t einmal burd) ba§ 
mitten burd). ben Apparat l)inburc^gel)enbe $>ampfrof)r a unb 
fobann burcf) ben uon d aug in ben üDtontel b geleiteten 
$)ampfftrom. tiefer Hantel unb ba3 Xampfrofjr a finb mit 
SBorfprüngen Derlen, weldje bie 5U filtrirenbe ©ubftan^ 
Ettringen follen, fidj gleichmäßig in bie $nodjenfof)le $u öer= 
feilen. 

@J. SB. £awfon in 3nbianopoli3 benufct ein an bie 
SBaflerleitung angefdjraubteS unb mit ^oljfo^le angefüllte», 
Unförmiges föofjr als 2Bafferfilter, wäfjrenb bei bem bou 
3. ®rant in Softon erfunbenen $of)lenfilter ba3 SSaffer 
burdf) bie ätoifdjen jwei ©iebeu eiugefdjtoffene fiofjle ^inbiird)^ 
filtern muß. 
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$lel)nlicfj wie bie 23üf)ring'id)en gtlter finb bic uon 
$ucommun in ^ari^ conftruirt. 

§ 49. $ic Soljlcnfütcr für Butfcrfabrifcn nnö öraunto>cin= 

brcunercicn. 

3um giltriren ber £ünn* unb 55)icf fäfte in ber $uder= 
fabrif tüirb ebenfalls ßoljle mit ausgezeichnetem ©rfolge uer= 
wenbet. ^ie Sofjlenfilter finb aus (Sifenbled) unb erhalten 
(nadj »beS Ingenieurs Xafdjenbudj«, 1875, @. 578) eine 
§ör;e üon 2-5—7 0 9fttr. unb eine SBeite uon 078— 1*54 ÜRtr. 
(geroöf)nlid)e SBeite = 0 94 9)?tr.). £iefe 23led)bef)älter werben 
bis auf 0*47—0-63 3Jctr. gan$ mit £ol)le angefüllt. 93eim 
fjiltriren üon $)ünn= unb $>irffaft über btefelben gilter 
gebraucht man 18 — 20 ^ßro^ent ^or)te Dom ©eroicfjte ber 
öerarbeiteten S^üben ; bei gittration üon $)ünn* unb Sicffäften 
burd) fcerfdjiebene gilter etwa 25 *ßro$ent. 9Jton üertoenbet 
gilterbatterien oon 5—10 giltern. 

$)ie gilter beginnen erft 0 94— 1*57 3)?tr. über bem 
gufeboben unb ragen nidjt über 0 63—0-78 9Jctr. über bie 
Söalfenlage l)inauS. lieber bem Staunt finb bie Saftfäften unb 
2öafferbef)älter aufgeftellt. 

S)aS ©ntfufeln uon Sllfofjot gefd)iel)t in giltern, bie 
mit £ol$fol)le augefüllt finb, eine §öf)e üon 47— 6 3 SKtr. 
unb einen Xurdjmeffer üon 0'63— 0*94 9tftr. rjaben. ©S 
gebraucht (nad) bemfelben Xafcr)enbucr), ©. 575) 1 fiiter 
21Ifof)ol ä 50 Sßu>$eut IralfeS an ^oljfo^le in ©rammen: 



Kartoffel* 



ÖJctrcibe^ 



gid)tenfof)le .... 36 
Sirfenfofjle .... 28 



44 

60 
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Kartoffel* ©etreibe* 
Spiritus 

Sinbenfo^e .... 20 36 
(&fenfof)te .... 66 60 
(Si<f)enfot)le .... 76 128 
SBetbenfofjle .... 52 80 

§ 50. So^Ienfilter mit glügelpuropc, 

$>er SBerfudj, ba3 ®ot)Ienfifter unmittelbar in einem 
üörunnen anzulegen, b. f). ben güterfaften mit einer fupfernen 
^nfafcröfjre ju uerfefjen unb nafje bem Sßafferfpieget ober 
feitroärtS an bie unten gan$ gesoffene ©augröfyre an^ufe^en, 
um fofort beim pumpen fittrirteS SSaffer $u gettrimten, ift 
aB mißlungen gu betrauten, weil ba3 (Sinjefcen be£ fjtltcr* 
faftenS unb ba3 $lusf)eben mit großen ©cf)ttrierigfeiten t>er* 
bunben ift unb mau nidjt fogteid) an ba§ gtfter gelangen 
fann. ^ebenfalls ift e£ beffer, ba£ fiiiteT unter bie ©runneu* 
münbung ju fteUen unb eüentuetl mit biefer fo ju t>erbinben f 
baß unfiltrirteä SBaffer nidfjt entnommen roerben fann. 

93raurfjt man in einer furjen ,8eit ein fefjr großes 
s 2Bafferquantum unb ftefjt feine SBafferteitung ^ur Verfügung, 
)o benufct man $tt>ecfmäßig ein §ocf)brucffitter in Serbinbung 
mit einer gtügelpumpe, toie e3 (£. 33 üf) ring &* So. in 
neuefter 3 e it fabricirt. $a£fetbe eignet fidj fcorjüglid) jum 
©ebraudje in fteineren Drtfdjafteu ofjne Söafferleitung bei 
fcfjon oorfjanbenen ©augpumpen, bie ber ®efunbl)eit fd^äb^ 
UcfjeS SSaffer tiefem, auf ©cfiiffen u. f. ro., überhaupt in alten 
ben ftätttn, tuo man auf bie Söenufcung öon fcf)ted)tem 3ftuß~ 
unb SRegentoaffer angemiefen ift. (Jig. 34.) 
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8fig. 34. 



uhrings 
Patent 




$aä gittrtrmaterial ift am Befielt SlSbeftptatte mit gra* 
nuttrter Stoffk unb fto|IettUod. 

$>ie angetoanbte glügelpumpe zeichnet fid) burd) einfache 
Eonftruction unb leidste §anb= 
habung au3. Sie arbeitet aU 
Saug* unb Xrurfpumpe, faugt 
unter SNnroenbung eine£ Äuf* 
faugct>entt(e§ auf ca. 7 9J?eter 
§öf)e unb förbert ba£ SSaffer 
auf eine beträchtliche ©öt)e (ca. 
20 fflte.). $er an ber gtüget- 
lüeüe angebrachte, nad) aßen 
Seiten üerftettbare §ebe( ermög* 
Iid)t ba£ pumpen in jeber bette* 
bigen Stellung, unb ba er in 
ber langen güfjruug nur eine 
halbe S)tef)ung madjt, ift bte 
Hbnufcung ber Sßumpe im alU 
gemeinen nur gering. 

$)ie SIuffteHung gefdjicfjt, 
inbent man gitter unb Sßumpe 
au eine 28anb, ein 23rctt ober 
einen ^foften gut befeftigt 
unb bie Sßumpe mittelft eines 
Saugrohres au§ 23(ei, (Sifen 
ober ®ummi mit bem SBaffer 
im Sörunnenjdjadjt , im gtuffe 

ober auf Sdjiffen mit ben SSJaffcrtanß uerbinbet; ber oberhalb 
ber $umpe angebradjte Xoppelfjafjn geftattet, auch unfittrirte* 
SBaffer für ^äu^Itdje ober getoerblidjc ^roede, too baöfelfee genügt, 
heraufeupumpen, rooburd; ba£ Ritter natürlich gefront toxxb- 
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$)tc gntfnng unb Reinigung beä 3ftfter£ B^ie^t in 
Der int S 44 näf)er betriebenen Ärt unb 2öeife. 

§ 5L toljlcttfiltcr uou ¥orcn$, 

(Sin beträdjtlidjeS SBafferquantum giebt audfj ba3 in 
Jig. 35 bargeftettte, öon Soren^ in Berlin empfohlene 

»ifl. 35. 




&of)lenfi(ter *) ba£ auf einem uerf)ä(tttif3mäjng Meinen Sftanme 
eine grofje gitterftäd^e befiel. 3n ben äBafferteljftltet bringt 
man eine ober mehrere gfilterjäuten ans fjof)(en Äofylenfdjeiben 
f.^icfür möchten wir an§ ben in § 42 entroicfelten ©rünbrn 
uoUe Slofjlenplatten empfefjten). £ie platten werben bei fefjr 
flauen SJeJjältern neben*, bei fjofjen aber übereinanber an einen 



*) 2>tofller'S poh)t Sournal, 33b. 228, 6. 422. 
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niebrigen, nur 3 (Sm. fjof)en, au$ üerjiuntem (Sijenbled) f)er* 
gefteHten Saften a befeftigt. 

3n unferer ftigur 6cfiftt ber SBafferbefjäfter 4 güter* 
faulen ä 3 Äof)(enfd)eibeu. $>ie o6crfte $of)tenfd)ei6e einer 
jeben (Saufe erhält einen ©ummifdjfaud), burd) roddjen bie 
atmofpf)ärifd)e £uft auä bem 93ef)ä(ter enttt)eid)t. $>aS filtrirte 
^Baffer wirb burd) bie fööfjre b abgetaffen. 



IV. 

Bie $la^icrfilter. 

§ 52, Sic gabrifation M giltrirpapierc* •) 

$>aä aus ©abem ^ergeftettte, ungereimte Rapier (%ö\dy~ 
ober gttefcpapier) ift fefyr porö£ uub fann 311m ^Ütriren uon 
grob verunreinigten gffüffigfeiten ( uou Toffee, ^f)ee, 53ier 
u. f. in.) im ((einen benufct merbeu, weit e£ bie ^(iiff it^f cit 
jelbft burd) feine ^ßoren l)inburd)läf3t, e3 fntm aber nid)t als 
reinigenbeä (Jittrum angejeljen merbeu, tueif es bie in ber 
^(üffigfeit fdjtuebenbeu, oft fe^r garten, bie Trübung f)erüor= 
rufenbeu Subftau$en tüc^t auriictyält. JJtttrireit 0011 

Xrinfamffer, ba£ jutn miubeften feimfrei fein )o(f, ift atfo 

*) $Papier*3eituitg, 1880, 6. 1139. — -Eiiigler'* poTt>t. Souruaf, 
23b. 241, ©. 237. — Äarmarfdj'd uub $eeren'$ tccf)iiifd)c§ SBörtcr^ 
buc^, 3. 2luf(., 33b. III., @. 485 it. ff. — ftarntarief), Xerf)iioIogic, 
23b. II., @. 1503, 11. 81. 
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ftittrirpapter nidjt ju gebrauten; ein feimfreieS Sßaffer (ä&t 
fid) jelbft burdj baä ooraüglicfjfte, mit fefjr feinen ^oren 
behaftete Rapier niemals mit abfoluter @icf)erfyeit erzielen, 
©oju fommt nod), bafc ba3 Rapier fjäuftg aus Slbfällen 
meiner, Völlener ober fyalbtuotfener Stoffe fjergeftettt ttrirb, 
bie a(3 Unterleiber auf ber bfofeen §aut getragen mürben. 
@o(dje Stoffe finb aföbann ftarf mit §autau3bünftungen 
burdfoogen unb, falte ba§ 3 eu 9 4)011 einem Äranfen getragen 
njorben, oft mit anftecfenben föranffjeitäftoffen behaftet. 

9^un werben jtoar bei gettuffenfyafter $abrifation beä 
g-ittrirpapiereS bie §abern mit ftarem Sftegentoaffer mehrere 
WaU forgfäftig unb fo lange genjafdjen, biä ber ©toff gan$ 
Rar au3fiel)t; aber ba gerabe bie mottenen SHeibungSftütfe 
begierig $tnftecfung$ftoffe auffaugen unb mit großer gäfjtgfeit 
feft^atten, fo ift e» empfef)len3ttjertf)er, bie ^apiermaffe djemifd) 
gu reinigen. 

Waü) fr ft. hattet in (Satcutta (englifäeä patent 
uom Safyre 1880) werben bie Ritter, mit meldten ®enufjmitte( 
fittrtrt werben fotten, in einem conifcf)en ©tiicfe fyergeftettt, 
inbem man Ijofyte ®egel au3 roafferburdjtäffiger, affo poröjer 
9ttaffe in ben ^ßapierbrei eintaucht unb burdf) ^nfaugen eine 
entfpredjenbe 2ftenge üon gafern auf biefem Siegel ablagert, 
lueldje nadf) bem £rorfnen fofort, ober beffer, lote bemerft, 
erft nad) SBornafjme einer djemiftfjen Reinigung, als giltrir* 
ftoff benüfct merben fönnen. 

3m Rapier fommen faft immer, wenn audj getoöfju* 
lief) nur in ^iemtic^ geringer ÜDJenge, (Sifenoftjb unb Äalf 
Dor. Um biefe (Subftan^en au3 bem fjirtrirpapter fjerauä- 
gufdjaffeu, ift e£ nötfytg, ba§ Rapier in üerbünnte @al$fäure 
einzulegen unb barauf fo lange mit burdjaug reinem, am 
beften befttllirtem SBaffer au^uroafdjen, bis ba3 ablaufenbc 
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SBaffer bei 33el)anblung mit fatpeterfaurer ©ilberauftöfung 
nid)t bie geringfte Trübung mefyr ^eigt. 

$)a3 giftrirpapier barf ferner nidjt lödjertg fein unb 
muß eine uerfyältnißmüßig große ^ftigfeit befi^en, um gegen 
3erreijsen tnoglic^ft gefiebert $u fein, glüffigfeiten, roefdje bas 
Rapier ftarf angreifen mürben, alfo ade ftarfen ©äuren, 
Sllfalien n. f. tu. bürfen burdfj gtttrirpapier nidjt gegoffen 
werben; man benu£t f)ier$u beffer fefterc ©eroebe, mit SSor- 
tf)eil 3. 33. ein Stebeftgemebe. 

3)a£ gittrirpapier mirb fid) am beften für djemifdje 
Arbeiten eignen, b. f). Störungen oon Säften, Sinfturen, 
Oelen u. f. tu. unb audj §um gittrireit öon SRetaffen. Sange 
3eit fjinburdj galt ba3 fog. »fcfjroebifdje« 3M r i r P a pi er f welches 
ba3 2Baffer$eid)en SUhtnfteü« füfnrt, al§ ba£ öoxjüg- 
lidfjfte; in neuerer $eit fabricirt auef) bie bekannte girma 
ßart ©cfjleidjer & SdjüH in Citren ein giftrirpapier, 
tuefdjeS nad) bem Urtf)ei(e fjeröorragenber gadjmänner 
(df)tt)ebifd)e nodf) übertrifft. 

3ur Filtration öonßadfen, $nid)t|aften, ©urupen unb 
Defen ift ein bcfonberS bide§ unb fräfttgeä Rapier ju üer= 
roenbeu, ba£ bem giltrat feine abgetöften JJfäfcrcfjen mitteilt 
(9tr. 591 ber g-abrif öon Sdjteidjer & Sd)ütt). 

Für Söaffer- unb Sinfturenfütrationen empfiehlt fid) 
ein bünnereg, cf)lorfreie3 unb gefdjmadfofes Rapier (9h\ 595); 
gu Filtrationen üon (Sjtractlöfungen roäfjlt man atuetfmäjjtg 
ein mittelbideä, ootlfommen ix»ei§eö unb reinem gütrirpapier 
(9lv. 597), roäfyrenb enblid) überall ba, mo fefjr feine lieber* 
fdjläge jurüdjufjaUen unb fdjtoere, be$to. größere Quantitäten 
au3$uit>ajd)en finb, ein befonberS bide<S unb roeidjeS ( s Jtr. 598) 
mit SSorttjeil ju uerroenben ift. 

Srüßcr. $ie Hilter. 9 
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Sitte btefe giltrirpapiere uon ©d)(eicf)er & ©dfjüll 
werben freterunb mit 5*5—50 6m. $urd)meffer ^ergefteUt 
unb finb au$ möglic^ft talU unb eifenfreten ^Rohmaterialien 
bereitet, fo baß fic nur ©puren öon $alf unb 6ifen enthalten 
fönnen. 93eim SBerbrennen f)interlaffen fie nur äußerft geringe 
Mengen toon 9(fcfje, 3. 23. ein frei3runbe3, 15 6m. fturd)* 
meffer befi§enbe§ Rapier 9tr. 595 nur 0*00345 ©ramm, 
9lx. 597 nur 0*00700 ©ramm; biefer 5(fd)engef)alt tuivb 
garantirt unb ift auf jebem jodete angegeben. 

©eit einiger $ett fabricirt biefelbe g-trma aud) runbe, 
mit ©al^fäure unb glußfäure auSgeroafdjene ^ßapierfilter 
( s Jtr. 589 unb 590) t>on 5*5—15 6m. $)urdfjmeffer, beren 
9tfdf*engef)alt faft gleid) 9hitl ift. (6r beträgt 5. 8. bei einem 
5*5 6m. breiten Rapier Str. 590 nur 0*000031 ©ramm.) 

2)ie g-eftigfeit biefer giltrirpapiere ift tro& ber 23efjanblung 
mit biefeu ©äuren nidfjt geminbert. 

$)a£ Rapier 9h*. 589 eignet fidj befouberä für gfiltra* 
tionen öon (Sjtractlöfungen unb ©äuren, ba3 gilter 9fr. 590 
jetgt bie ©tructur be3 fdjtt)ebifcf)en (§. SKunftell s Jfr. 11 
33eibe filtriren fdjnetter als ba£ fd)tt>ebifd)e unb Ratten bei 
rationeller SBefjanblung bie fcinften lieber fd£)läge §urücf. 

(Snblidfj liefert audj feit fur^er $tit biefe gabrif fog. 
galtenfilter (9fr. 588) freterunb mit 12*5—38*5 6m. 3)urcfc 
ineffer, auä beftem, d)lorfreten unb uollfommen gefcfjmad* 
lofen iRof)ftoffe r bie fcfynell filtriren unb felbft bei üollcr 
$elaftung im größten gormate nid)t reißen. 

3um 6ntfärben mancher ^flüffigfeiten wirb aud) gern 
unb mit SSortf)eit ein ungeletmteS, foljlenfyaltigeS giltriv* 
papier (fog. &ol)(enpapier) oermenbet, ba£ man erhält, wenn 
man bem ©an^eug gepufoerte, am befteu tljierifdje $oljle 
(©pobiumpufoer) beimengt (englifdje§ patent Don 3af)re 1881, 
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S. So^nfon in ©tratforb) ober bie $ol)fe beim Äautfdjen 
be3 ^apiereö auf ben frifd) aufgelegten Sogen ftreut unb burd) 
einen ^weiten, bar auf gef autfdjten Sogen beberft. 

§ 53. $tc Scrtocnbuug bc* ftütrirwicre*, 

3n djemifdjen Laboratorien wirb ba£ $u $iltrirungen 
beftimmte gliefcpapier gewöhnlich in freiäförmige Scheiben 
äerfrfjnitten unb nad) ^wei, fid) redjtwinfelig freujenben durd)* 
meffern jufammengefattet, ober e3 wirb ba£ Rapier quabratijd) 
zugerichtet, jweimal in föidjtung ber diagonalen jufammen* 
gelegt unb am SRanbe bogenförmig abgefd)mtten. LefctereS 
gefdjiefjt am beften mit Senufcung einer, oon %)lof)v 511m 
föunbfdjneiben angefertigten gilterfdjablone au3 Sßei&bled) 
ober mit ber 6tepfjenfon'|djen Vorrichtung, bie au£ einer 
metallenen ©d^eibe beftefjt, auf weldjer ein in einer ®rei3linie 
beweglicher $rm mit oerfteHbarem Keffer angebracht ift. 

die fo gefertigten Ritter finb bie gebräuchlichen. 

9ttan fann ba3 ftiltrirpapier aber aud) fächerförmig 
jufammenfalten (gächer* ober ©ternfilter), inbem man baS 
halbkreisförmige ©tücf einmal jufammenfattet, ober enblich, 
§ur (Srfparniß an Rapier, nach ©tolba bie halbfrei^förmige 
s $apierfd)eibe auf einen Duabranten jufammenlegen unb ben 
offenen Sftanb ^wei bis breimal falten. Solche Sßapierfilter legen 
fich nicht glatt an bie ÖttaSwanb be§ £rid)ter3, laffen alfo 
mehr glüffigfeit ^tnburcf) unb finb wirffamer als bie glatten 
gilter, welche nur au ber 6pike beS Trichters eine geringe 
gilterflädje befifcen. 

die giltrirpapiere werben entmeber in $rid)ter ober 
in gfiltrirtaffen aus ©las, ^orjellan u. f. w. eingefe^t; 
erftere finb im allgemeinen jwedmäfttger unb jowohl für bie 

9* 
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gewöhnlichen glatten, al3 auch für bie gefalteten ^awerfilter 
paffenbe iräger. £)er mit ber ©pifce nad) abroärtS gerichtete 
§ot)(fegcI muß überall gleichmäßig an ber Xricf)terroanb 
anliegen. $Die Sridfjtergröfje ift fo mahlen, baft ber Trichter* 
ranb minbefteuä einige ättillimeter ben SHanb beS Rapiere* 
überragt, aucf) mufj ber£rid)ter fo befdjaffen fein, ba§ feine 
SÖBänbe einen SÖMnfel Don etwa 60° — bei feljr großen auch 
50° — einfdfjlieften unb fein §af§ fidf) nid)t aUmältg erweitert, 
fonbern mit einem mögtichft fdjarfen SBinfel abfegt. »$lnberen= 
falls,« bemerft Sßrofeffor (Sinti*) beffen Arbeit mir in 
biefem Paragraphen jumeift folgen, »legt fid) ba£ ftiltev nidjt 
gut an bie Xrid)terroanb unb bleibt bem beißen leidet untere 
toorfen. 3n Folge ^ UntftanbeS, bafj glatte ffilttx an ber 
S£ricf)terroanb feft anliegen, lüirb bie Filtration bei Slnroenbung 
foldfjer iS'dttx in Sridjter nid)t unroefentlid) üerlangfamt, unb 
ift e3 baljer, wenn rafdje Filtration beabfidf)tigt roirb, 31t 
empfehlen, ftatt ber glatten ffilttt bie gefalteten (galten- 
ober ©ternfilter) ^u oerroenben, bie eine größere filtrirenbe 
Flädfje bieten. Solche JJilter mufj man inbeffen mit if)rer 
©jri§e aiemlidj tief in ben $rid)terl)als einbrüden, ba fie fonft 
leicht reiben.« 

2)er Xridjter lüirb entroeber unmittelbar auf eine ftitfdje 
ober ein anbereS ©efäft, ober auf ein ©tatio gefegt, bamit 
bie filtrtrte Flüffigfeit in einem öedjerglafe gefammelt roerbeu 
fann, an beffen gnnenmanbung fid) bie ©pifce beä Xrid)ter$ 
anlegt. Seljr praftifdfe unb einfache giltrirgeftelle ofme Metall- 
flemmen unb Schrauben, nur mit gol^feilen oerfel)en, fyat 
51. 33ofcf) in Slrnfjeim hergeftellt, t>on benen mir in Figur 36 
bieÄbbilbung eines einarmigen ©eftelleä bringen. (53 bezeichnet 

*) Jfnrmarfdjj'ö unb Qeereu'3 tcdjmfcf)e$ SBörtcrbud). III. Slnfl. 
93b. in. ©. 485 u. ffflb. 
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a ben Qoitfeü, b bcn Stab beS auf bem lifdje befeftigten 
Jpol$ftatiüg, um welken fid) baä Jiltergeftell c mit bem 
irid^ter tl brefjen lägt. — SBon ber genannten Jirma werben 
aber and) %to ei armige ©efteKc geliefert. 

Jür fleinere ^iitit fann man ftatt ber Iricfjter, wie 
bemerft, fog. ^iltrtrtaffen ^or^eHan ober ^olj 

benufcen, für grofce ftilter im allgemeinen nidjt f n>ei( ber 
Xrucf ber in ben fjofjfen ^ßapier^ 
fege! eingegoffenen $lüffigfeit $u ^»fl. 36. 

grofc unb ein gerreigen be3 feuch- 
ten unb baf)er weniger wiber^ 
ftanb3fäf)igeren ^ßapiereä leid)t 
herbeigeführt wirb, felbft wenn 
man ba£ Filterpapier 5 Kr @rf)ö* 
hung ber 3feftigfeit boppelt ober 
gar breifach übereinanbergelegt 
(boppelte 3ilter r breifache Hilter) 
oerwenbet. SefctereS ift überhaupt 
nicht $u empfehlen, weil baburch 
bie JiltrationSgefdjwinbigfeit erheb- 
lieh öerminbert wirb. $)ie heftig- 
feit be3 $ilter3 wirb beffer nad) 
bem SBorfcfjlage oon $id)ot unb 9ftalapert baburd) erhöht, 
ba§ man in bie ÜDfttte eiueä jeben 33ogen3 eine runbe ©aje- 
ober 33atiftfd)eibe einlegt. 

$>ie giltrirtaffen erhalten in ber Sttitte einen freiörunben 
$lu§fdjnitt, in welchen man ba§ aufgerollte, conifche ftiittx 
mit ber ©pi§e nach abwärts gerabe wie bei ben Trichtern 
etnfefet. 2)ie £affe wirb bann ebenfalls auf bie äRunbung 
beS ©efäfeeS gelegt, mit bem man bie filtrirte ^üffigfeit auf- 
fangen will. 
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§ 54. Sic ^rt{tratioit0gcftf)totnbigfcit nnb bic mittel yir 

iBcfölcunipug bcrfclbciu 

$)ie (Srgiebigfeit beträgt $. SB. Beim glatten, freiärunben 
fjilter üon 15 (Sm. $5urd)meffer pro Secunbe: 

1. beim fcfyroebifcfjen gittrirpapier circa 0*5 ftbem. glüffigfeit 

2. bei Rapier 9tr. 595 öon » 0*7 » 

3. » » > 597 1 @ *j£j* er » 1*7 » 

4. » > 598 ©tfüll > 3-0 > 

Um bie giftrationSgefcfjroinbigfeit $u befcfjteunigen, 
finb üerfcfyiebenc Littel in $orfd)tag gebraut korben. 3unäd)ft 
fann man mit $>rucf fiftriren, bann muß aber baä gtftrm 
papier fo ftarf fein, bafi e3 nidjt zerreißen fann. ättan benufct 
Ijiebei ba3 ooenerroötyntc ^i$ offene Rapier, ober einen fteb* 
artig burcf)föd)erten §of)tfegel au* bünnem ^latinb(ed), ober 
man legt nnter bie Spifce be£ £ricf>ter£ Sßergamentpapier n. f. tv. 

Xie $lnroenbung ber $rid)ter mit glatten gittern f)at 
ben yiadjttyii, baß befonberS bei f)öf)erer $)rucfanroenbung 
bie nurffame güterffäcfje auf eine fefyr geringe ©röße f)erab= 
geminbert ttrirb, toetf jene Stetten be£ ^ßapiereä, bie feft an 
ber Sridjtenoanb anliegen, faft gar feine glüffigfeit fjinburcfh 
laffen. Um biefem Uebelftanbe abhelfen, empfiehlt $)r. 
gleitmann bie ?(ntuenbung mehrerer, ineinanber gefdjad)teter 
Rapier fitter. $r. £>empel fucf)t bie roirffame gifterftädje 
baburd) 51t oergrößern, baß er @Ha3tricf)ter oenoenbet, bic 
mit ftrafjlenförmig laufenben, eingeölten Sinien oerfefjen finb. 
s $rofeffor S\ arl 3ulf on>3ft) empfiehlt einen oon ifjm erfunbenen 
giltrirapparat, bei welchem cannelirte platten aU Auflage 
für ba3 giltrum bienen. $a biefer Apparat manche 9tacf)tf)eile 
ber bisherigen gUtration befeitigt unb eine oielfeitige Slnroenbung 
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^uläfjt, fo rooflen mir eine ausführlichere 93efdjreibung be£* 
fctben folgen (äffen, b. h- einen Mu3$ug au£ einem Sluffafcc 
beS ^o!t)tec^nifd)en 3ournale£ oon fingier (93anb 225, 
Seite 126), in tt>e(d)em Sßrofeffor ^ulfotoSfi) feine (Srfinbung 
nnb beren $lmuenbung erläutert. 

Um bem Rapiere einen fixeren Jpalt gu geiuä^ren, ift 
bem ©auger eine ct)Iinbrifcf)e ©eftalt $u geben. $er giltrir* 
apparat befielt am einem furzen, an einer ©eite jugefc^mo^enen 
©laSrohr AB (gigur 37), beffen ßänge 70—100, beffeu 
$)urd)meffer 20—25 unb beffen ©laSbitfe 1*5—2 2ftm. beträgt. 
2)a3 ©laSrohr ift au feiner äußeren 
Oberfläche mit gitterartig angeorbneten $ig. 37. 
unb ettoa 1 9Jhn. weiten Kanälen toerfeben , 



unb burtf) (Sinfcftfeifen bis jur falben f~ E f|] 1TlT \jJ 
©(aSbirfe erhalten luerben. ($)urch We£en ^ J ' ' I 1 1 1 \ _}£y 
mittetft ghiftfäure gelingt e§ feftr fd)tt>er, & 
gute ©treifungen ^u erzielen.) 

2ln ben SreusungSfteüen finb an ettoa 6 fünften 1 9Km. 
roctte Södjer gebohrt, bie möglichft rueit üon einanber abftehen 
foHen, tueit fonft fehr leidet beim Sohren ein ©prung entfielt, 
menn man ben 93ofyrer in geringer Entfernung ber fd)on 
öor^anbenen ßödjer anfefct. 

$ie (Sanäte bereden eine SBergröfcerung ber mirffamen 
Jilterflädje unb vermitteln gleichzeitig ben Hbfhift ber filtrirten 
glüffigfeit. $er ©augct)tinber wirb mit einem ftorf* ober 
®autfd)ufftöpfel gefdjloffen, burdj beffen 23of)rung ein enges, 
aber ettoaS bidtoanbigeS, fomit aud) fefteS ©ta3rof)r (a, gig. 38) 
hinburd)geht f tuelc^eö je nach Umftänben mit einem ju 
etmcuirenben ©efäfce birect ober mit ftilfe eines Äautfd)uf= 
fd)lauche3 uerbunben mirb. 



bie circa 5 3Rm. oon einanber abftehen 
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$l§ gfiltrirmaterial toerwenbet man giltrirpapier, gerei- 
nigten ffattun ober beibe äugteid) unb giuar in folgenber 
SBetfe : SDtan feftneibet einen Streifen twn Rapier oberÄattun 
ob, beffen breite um etwa 1 Gm. größer ift al3 bie @nt* 
fernung ber an ben ®nben be$ SaugctylinberS befinblidjen 
Sftingcanäle unb umwicfelt (enteren mit bem üorfjer benefcten 
Streifen jwei* bi£ öiermal — fo jmar, baß bie Rapier* 
ober Sattunränber obige föingeanäle um 5 9)hn. übergreifen. 
£er faltenloä aufgewicfelte Streifen wirb mit gwirnfäben 
an ben (Snben befeftigt. 3n ben meiften gälten reicht man 
mit einem bicfjtgewebten, t>on ber Appretur burdfj $lu§fod)en 
befreiten Sattun (§embenff)irting) au3; bei befonberS fein* 
pulverigen Sftieberfdjlägen giebt man juerft eine Rapier- unb 
jum Sd)ufce berfelben eine Sattunlage. 

&er Sauger wirb in ba3 güllungggefäß nur bann 
fenfred)t eingefenft, wenn baäfelbe ffafcfjenartig geftaltet, ober 
bie Sttaffe be3 Üftieberfdfjlageä fo bebeutenb ift, baß ber erftere 
öon bemfelben ganj bebetft wirb. 3n folgen gälten muß bal 
Saugro^r biö ^u bem unteren @nbe Verabreichen, bamit bie 
in ben Sauger eintretenbe glüffigfeit öollftänbig abgefogen 
werben fann, audfj empfiehlt e3 fiefj, ben Sauger nicf)t fogleidj in 
ben 9lieberfd)lag, fonbern mit §ilfe eines Statin ober bergl. 
juerft fnapp über benfelben einjufenfen, bamit bie Filtration 
nid£)t unnötfjtgerweife bürde) ben an ben Sauger abgelagerten 
9tieberfd)lag üerlangfamt werbe. 

Sinb bie SRieberfdjläge in Söedjergläfern, großen g-üllung§* 
crjtinbern, Skalen t>orf)anben, fo ift $wedmäßiger, wenn 
ber Sauger in horizontaler Sage, tnie in gigur 38, eingefenft 
wirb, ja e3 ift bieg fogar unerläßlich, wenn bie Sftenge beS 
9tteberfd)lageS jur oölligen öebeefung be£ Saugers unju* 
rcict)enb Wäre. 
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®ans gut bewährt fjaben fidj aud) bei 2lntt>enbung 
glatter gilter ©la3ftäbcf)en, lueltfje anrifdjen gilter unb £rid)ter= 
tt>anb gefteßt, ober SEridjter mit geriefter unb burcf)löcf)erter 
Qnnennxmb. 

2BoIf f empfiefyltjtatt ber £rid)ter, fegeiförmige ©efteße 
au3 öerjinftem (Sifenbratyte $u benufcen, biefelben vermögen baä 



giltrirpapier genügenb 51t ftüfcen unb geftatten ein äiemlicf) 
fdfmeßeä giltriren. 

23unfen tjot einen Apparat conftruirt, bei u>e(d)em bie 
3Äünbung beS £rid)ter3 in einen luftleeren 23ef)älter enbigt, 
fo bafe ba3 ganje auf ber ju fittrirenben glüffigfeit rufjenbe 
©etuidjt ber 5(tmojpf)äre bie glüffigfeit burd) bie Sßoren be£ 
giltrumä brürft unb eine giltrationäbefdjleunigung herbeiführt. 
3n gigur 39 ift biefer triettenufete unb fefjr empfefjlenSlüertfjc 
Apparat abgebilbet. (Sin ftarfroanbiger ©laäfolben K ift 
ntittelft eines zweimal burcfjbofjrten ÄautfdjufftöpfelS t>er* 



gig. 38. 
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{cfjfoffen. $)a§ erfte Söofyrlotf) enthält ein gebogenes ßtfaSrofjr, 
roe(cf)es burdf) einen ©ummifdfjlaudf) R mit einer Söaffertuft- 
pumpe, ober mit irgenb einer anberen ©augüorridjtung Der* 
bunben ift. 3n ber jtteiten £>urdf)bof)rung befinbet fidj ba§ 
2(bfaufrof)r beS $ritf)ter§ T, baS bicf)t ^liefet. 2)ie frei im 



$iö- 39. »9- 40. 




Sritfjter fdjroebenbe ©pi^e bes gtftrirpapiereS, toefcfje befonberS 
leicht öon bem ftarfen £)rucfe griffen roirb, fdjüfct man fefjr 
jroecfmäfjig burdf) einen Keinen, au§ bünnem SßlatinMec^ f)er* 
geftelften §ot)Ifege(. 



§ 55» $a$ SMomüer'fdjc ^apicrfiltcr. 

93ei bem t>on 9Konnier in ^ßariö erfunbenen unb bem* 
jelben patentirten gilter ruf)t auf bem au§ $raf)tne£ f)er> 
geftettten ©oben c eines (£t)ftnber§ AB (gigur 40) eine 
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^apterfdjetbe, toeldje burd) einen ^weiten, offenen, mit bem 
unteren 9knbe auf ber platte G ruljenben Stjlinber F feft* 
gehalten tbirb. £)ie ^apierfdjeibe erfjält burd) ifjre Unterlage 
eine große Jeftigfeit unb fann nidjt greiften, felbft roenn 
mit ftarfem $)rude ftltrirt luirb. 

$)a3 $iltriren 9 e ^ f e () r M) ne tt üor Wr fobalb bie Üuft 
au3 ber g-ilterflädje burd) ba£ SRofjr v abgefaugt ift. Älfo 
aud) bei biefem Apparate tuirb roie bei bem oben betriebenen 
33unf en'fdjen ber $)rud ber 5ltmofpl)ärenluft jur Söefdjleunigung 
beS 5^trattonöproceffe^ benufct. $ie med)anifd)en Sentit' 
reinigungen ber glüffigfeit breiten fid) in gleichmäßiger (Sdjidjt 
auf bem ^iltrirpapier aus, ba# nid)t nad) jeber einzelnen 
Filtration erneuert $u derben braucht, jonbern leidjt lieber 
getrocfnet werben fann, ittbem man auf ben Apparat ben 
$erfel a mit $f)ermometer auffegt unb burd) ba3 fltofyr n, 
tüelcfjeö im 3nnern mit einer unojtjbirbaren 9ftetallfd)id)t 
t>erfef)en ift, ßuft eintreten läßt (eiujattgt), bie burd) eine 
unter n befinblidje Spiritus ober ©aäflamme crroärmt toirb. 
(fingier, Sb. 246. ©. 370.) 
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V. 

Sie (Seroehefüter imb Me JilUxpvtftm. 

§ 56. ginfadjc äcugfiltcr .*) 

(Sdfjon bie alten (Sulturoötfer fjaben trübes SBaffer 
baburdf) geftärt, baß fie e§ burcf) SBotte fetteten, unb 2BoUen* 
$euge toerben and) nodfj in unferer 3eit nidfjt fetten $ur 
gfiftration verunreinigter Bftiffigfeiten benufct, befonberS wenn 
e3 ficf> um Störung fefjr grojger glüffigfeitämengen fjanbett. 

$>ie geugfifter eignen fidfj inbeffen nur für gröbere 
Filtrationen; fie vermögen nur eine Störung be§ SCBafferä 
unb anberer fjtüffigfeiten fjertoor^urufen unb fjaben ben 9tod)* 
tfyeil, bajj fie leicht felbft in gäulnil geraten. 

33ei biefen gittern fann ba§ griftriren & urc f) ^ n poxö}^ 
©etoebe unb in ©ptfcbeuteln au£ Seinroanb, glanett ober 
beffer aul gi^ (5. 23. für Störungen von Saffee ober oon 
93rennö( nadf) ber 23ef)anbfang mit ©djroefelfäure) üorge* 
nommen werben ober auf <5eif)etücf)ern au3 einem Stücf 
(BÜtertücfjern, Bildplatten). 9ttan l)at auef) ^ur gfiftratiou 
ungegerbte Xf)ierf)äute, ^ferbetjaare, baumwollene 3)od)te, 
3cf)eertoolle u. f. tt>. ober ©cf)iej3baumtüolle unb ein ©etoebe 
auä Stmiant unb $tebeft benufct; (entere finb befonberS für 

*) bitter, SBoffcr unb Gt3. — ty. 21. SRaignen, Water 

preventable diseasc and filtration. 2. 2lufl. @. 13 u. 14. — Snbllftne» 
Matter 1879. 8. 135. - Sin giert polttt. Journal, 23b. 231, @. 164; 
)»b. 243, @. 248; 23b. 246, @. 194 n. f. ». 
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bic giltration fc^arfer «Säuren unb Saugen redjt empfehlend 
tt>ertr) f weil fie bev (£inwirfung berfelben nidjt unterliegen. 

3n ber 9^egct befeftigt man biefe giltergewebc auf 
hölzerne merecfige ober runbe Gahmen, bie mit fptfcen, öor= 
ftefjenben Nägeln oerfehen finb (fogen. Senafel), ober bringt 
fie (5. 93. bie gilterbeutel) in einem Trichter ober in einem 
anberen geeigneten, mit burcf)föd)ertem Söoben oerfe^enen 33e^ 
hälter an. 

(Sin bei ber Delraffinerie feiner großen (Einfachheit 
wegen fjäufig gebrauchtet gilter bcftef)t au§ einem ga& mit 
melfach burcf)löchertem ©oben, burd) beffen Ceffnungen bäum* 
wollene lochte, oben mit einen jtnoten tterfehen, ^inburc^^ 
gebogen werben. 

3um ©ammeln öon 9^ieberfc^(ägen unb jum Auäwafdjen 
berfelben werben im ©rofjbetriebe fogen. 6eif)bottiche benu£t. 
$)a£ finb 93ef)älter au3 §0(5 ober Sttetall, bie bidt)t über ihrem 
eigentlichen Stoben einen anberen, mit Södjern ober ©d)li(5en 
öerfehenen unb mit irgenb einem .Seugftoff überfpannten Soben 
befifcen. S)ie glüffigfeiten, au§ meldten bie 9cieberfcf)läge ge- 
wonnen werben follen, werben oben in ben Schalter gegoffen ; 
bie abfiltrirten ©toffe bleiben auf bem geuge liegen, währenb 
fid; bie geflärten glüffigfeiten unten in bem föaume awifdjeu 
ben beiben 23öben fammeln unb hier abgelaffen werben. 2Bill 
man ben giltrattonSprocefj bejdjleunigen, fo muß man bic 
Abflußöffnung mit einem luftleer gepumpten ©efäfc öerbinbcn. 

8n 3ucferfabrifen wcnbet man §um giltriren in neuerer 
^eit u.a. auch ( ncic *) & em patcntirtcn SJerfafjren fcon £. £ot£ 
in ©djärbecf unb «. (S. Stfon in fflrüffei) horizontale ©äcfc 
an, bie oon Döhren aus Ottetallgewebe eingefdjloffen finb. 
(Sergl. auch § 57.) 
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gf. 2tfaignen in fionbon unb 3. föetif in Sgon 
nerbinbeu ben 2Bafferbef)äIter (A in gig. 41) mit bem gtfter* 

»ig. 41. 




rahmen (B), wefcfjer mit einem ®etoebe (c) befpannt unb mit 
geeigneten gfütrirmateriafien umgeben ift. 3e uad) ber Spenge 
be3 (bei b) abgeladenen Söafferjo tritt burd) ba3 oben mit 
SaumiDottenbaujcf) (e) gefdjtoffene s Jiof)r (E) öon aufcen 
Ünft ein. 
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Serfudje oon g. föeinfd) fotten ergeben fjaben, baß 
ba* SBaffer beim gittriren burd) Saumtoottentiidj üoltfommen 
gerudjloS, ofjne garbe imb ©efdjmatf unb oöltig frei üon 
niebrigen Organismen (? ber üBerf.) abfliegt. $03 bei biefen 
SSerfudjen Don ifjm benufcte gilter (gig. 42), beftanb aus 2 
s -8tedjct)linbern, oon benen ber eine, unb gtuar ber innere ( A), 
unten mit einem feinen iBaummottentud) gesoffen roar, 
luäfyrenb baS äußere SBtcdjgefäß (B) fdjroadj äufamniengepreßte 
SJaumtüoße enthielt. 3n ben inneren (Sntinber münbetc bie 
(£tnftußrö£)re, in ben äußeren bie $(usflußröf)re; erfterer 
foüte jum 3uritrff)atteu ber größeren mifroffopijd>en Xfjierdjen 
unb be* größeren Xfieile^ ber Diatomeen bienen, mefdje bie 
Oberfläche ber Söaumrootle üerfdjteimen fönneu, roäfjrenb ber 
äußere (Stjlinber baju beftimmt war, bie fteinften bertiegtidjen 
Organismen, bie färbenben unb riedjenben «Stoffe aus bem 
SBaffer 51t entfernen. 

Um baS Gaffer birect beim Schöpfen 311 reinigen, oer* 
roenbet mau au ^umpenbrunnen nid)t fetten ^eugftltcr, tuetdje 
fid) leicht in bem pumpen ftiefel eine» 93runuenS anbringen 
(äffen. $>ie nebeuftefjenbe $tbbitbung 43 oeranfdjaulidjt baS 
Sßrincip einer berartigen $orridjtuug, bie %. Stüter (a. a. 
O. @. 130) fotgenbermaßen betreibt: 

»Qu ben ©tiefet nrirb ein (Etjlinber au* 9)tetatt a . . a 
eingefefct, in roeldjem ein tteinerer (Sqttnber befeftigt ift; 
festerer ift mit einem S3aube Z aus poröfem Stoff — ge* 
roöfjutid) nimmt man fjierju gtanett — feft umhricfelt. Söenn 
gepumpt voirb, muß baS Söaffer burd) baS gtanelt ftreidrjen 
unb läßt in bemfetbeu bie trübeuben 93eftaubtf)eite. — SDian 
giebt bei Wnmenbung foldjer %\\xtx bem Sßumpenftiefet jroetf* 
mäßig eine fotdje ©inridjtung, baß man baS Ritter ofjne 
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©djwierigfeit l)erau3nef)men unb basfetbe burd) ein neue£ 
erfefcen fann.« 

§ 57. »Ictallgctocbcfilter. 

©er&iHe in Hamburg fjat fid) ein Keinem, etwa gulben* 
großem, nur wenige Zentimeter f)ofje3, mit boppeftem $raf)tne£e 
&erfef)ene3 gtfter au3 Sftitfet pateutiren laffen, welches mit 
einem furzen &autfdjuffd)(audj an ben §afjn ber 2öaffer= 
(eitung befeftigt wirb. ^Dtefeö fteine gitterten, mit bem wir 
mehrere Verfudje aufteilten, öermag wofjl ba3 £eitung3waffer 
üon ben allergröbften Verunreinigungen $u befreien, aber 
niemals ein feimfreieS SBaffer ju Raffen, unb e£ fjat nod) 
ben Uebelftanb, baß e3 fefjr leidjt burd) ben $)rucf be3 SBafferS 
öon bem .«pafjne abgeriffen wirb. 

Um eine Klärung be£ Vrunnenwafferä fofort in ber 
^ßumpe felbft fjerbeiäitfüfjren, fann bidjt bei ber 9Künbung 
beS ©tiefet aud) ein einfach conftruirteS ülfletallgewebefilter 
eingefdjaltet werben, bog au$ einem §of)lct)linber beftef)t, ber 
oben unb unten mit möglidjft engmafdjtgen $>raf)tfieben öer* 
fdjloffen ift. Ter ^oljlraum be£ (St)linber3 ift bann fjäufig 
nodj mit irgenb einer ftarf poröfeu 5i^ erma ff e (b- ®- m ^ 
Sßolle, Jil^ ober glanellfdjeiben u. f. tt>.) aulgefüllt, wetdje 
felbftüerftänbüd) nad) längerem ober fixerem ©ebraudje er* 
neuert ober gereinigt werben muß. SSir galten ba£ Anbringen 
beä ^ilterä im Snnern ber Sßumpe, wie wir bereits im § 50 
bemerften, «idjt für ratfjfam, weil ba3 (Stnfefcen unb to^eben 
be3 5^ ter ^^ Unterfudjung feiner Verunreinigung u. f. w. 
mit ©djwierigfeiten uerfnüpft ift; Diel richtiger wäre es, 
unferer 5(nfid)t nad), ba£ Hilter an ber Slueflußöffnuug ber 
s ^umpe $u befeftigeu, au bie man 311 jeber $ät Uidjt ge* 
langen fann. 
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(Sin fteineä ÜWetaüfilter befifct befanntlid) jebe ^nmpe 
unb #oax in bem «Siebe (bcm ©eifjer ober gilterforb) am 



m- 44. 




(Snbe tf)re£ 3augrof)re3. tiefes ©ieb foll grobe Verunreinig 
gungen (@anb, ©teindjen u. f. ro.) üon bem Srunnenroaffer 
fernhalten unb ift nur tu feinem oberen Xfjeite perforirt, um 
$u üerfjinbern, bafj bei jeber görberung burd) ben auftrieb 

sitügcr. Sic tfiüer. 10 
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be* SBafferä <5anb in ba£ ©augrofjr gelangt unb bie SBcnttfe 
oerftopft. 2Bir fjaben im § 35 biefen wichtigen ßonftructionS* 
tfjeit ber ^ßumpe au£ful)rlid)er betrieben. 

Ä. ©onnefin in Sonbon, ber (Srfinber mehrerer 
gtftrirapparate, fjat fid) and) ein gilter patentiren (äffen, 
beffen Einrichtung au3 ben Jig. 44 unb 45 $u erfefjen ift. 
3n einer ct)linbcrförmigen ftammer fann mit öiffe einer 



8-ig. 45. 




Musflufjöffnung B eine tfjeilroeifc £uft(eere erzeugt unb er* 
fjaften werben. 2)urd) ben Söoben biefer Cammer A gef)t 
eine, bind) $>ref)itng ber SWutter D 31t fjebenbe ober ju 
fenfcube <3d)raubeiifpinbe( C, meiere eine platte E mit einem, 
aus burd)(öd)crtem SMetaHMed) gefertigten, ctjlinberförmigen 
2M)ä(ter F trägt, liefen (enteren umgeben bie giltrirftoffe, 
©ummi unb bitfer, aber (ofer gi^ in abroedjfetnber 9faif)en= 
folge bi£ (jiuauf 511m $)ede( be£ ©efäfteS A, ber mit Sollen 
befeftigt roirb. 2)ie platte E wirb burd) bie (Sdjraubenfpinbel 
C um ein gemiffeS <Stütf in bie ^»öfje gejdjraubt unb baburd) 
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baä giltrirmaterial fo weit äufammengepre&t, bafj e§ (eine 
ungelöften Stoffe mefjr f)inburd)(affen fann. 

Um ein red)t bicfiteS 9fletatlgewebe, tote e£ eine wirf* 
fame Filtration unbebingt erforbert, erhalten, wirb nad) 
bem patentirten SBerfafyren fcon Semmel in Stjqforoice ein 
feinet (Gewebe au3 9Keta(Ibraf)t in föidjtung ber ftette unb 
in ber be§ ©djuffes bidjt gedämmert unb hierauf burd) 
28al$en geftredt. 

(©ief)e audj ba3 tapitel: fyi(terprcffen). 

§ 58. CelretmgungSapparat tion Zöllner. 

tiefer, in allen Snbuftrielänbern patentirte Apparat 
be£ 9ttafd)inenmeifter3 Zöllner in Sfteumüfjlen bei Siel 
bient ^ur Steinigung üon Sropföl, Saig unb confiftentem gett. 

3ur Reinigung üon Xropföl erfjalten biefe Ritter ein 
SDampfeuleitungSroljr, um ba3 Del auf 60—100° ($. je nad) 
feiner Sonfiften$ erwärmen 51t fönnen, bagegen einen Stompf* 
mantel, fallö Saig ober confiftentem $ztt gereinigt werben 
follen, bamit biefe ©ubftan$en genügenbe Söärme erhalten 
unb leidjtpffig werben. 

kleinere Apparate, bic täglich nur 1—3 &gr. Del ober 
Jett reinigen follen, werben ofyne 3)ampfleitung£rof)r unb 
of)ne £>ampfmantet fjergeftellt. ftiim Erwärmen unb OMffiQ* 
machen be3 getteä u. f. w. ftellt man fie auf ein S)ampfro^r, 
einen 3)ampfct)linber, Sampffeffel, Dfen ober über eine 
flamme. 

Jigur 46 ftellt einen Delreinigung^Slpparat mit Dampfe 
juleitung^rofjr im ©djnitt bar. SDer Staunt a wirb mit bem, 
mit Delfönger unb £ed|*d)alen bei ben üütofdjinenlagern auf* 
gefangenen, fdjmufcigenSropföl bim oben angefüllt. $>er ©djmufe 

10* 
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unb ba$ mitunter im Sropföl befmbttclje SBaffer (agern ftd) 
am 93obcn ab unb fönnen burd) ben £afjn c jeitweife (trietteidjt 
atte 14 Sage einmal) au3 beut 9taume a entfernt werben. 

»ig. 46. 

H-i 




$)aä fo öom gröbftcn Sdjimife unb uom SJaffer befreite 
Cef brängt ftcf> alfmäüg burd) fein eigene« ©ewid)t uou unten 
nad) oben burd) ben mit Swift (öaumwol(enabfäflen) »ollge* 
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preßten haften d, fteigt über bie Sdjeibewanb e, läuft burd) 
ben, Wieberum mit Swift gefüllten ftaften f unb fammelt fid) 
fchließlid) geflärt in bem SRaume g, uon wo es nad) 93ebarf 
burd) ben £af)n i abgelaffen werben fann. £a$ £uftröfyrd>eu 
k geftattet ber im Sttaume g befinblidjen $ltmofphärenluft 
freien (5in= unb Austritt. $amit ber Sdjmiifcablaßhafm c 
burd) ^u^abern, ^ßufcwolle u. f. w. nid)t oerftopft wirb, ift 
im Siaume a ein ®iebbledj b angebracht. 

3)urd) bie £)rudfd)rauben Ii fann bie Swiftpreffung im 
Apparat regulirt werben, tiefer Swift ift $u feft jammern 
gepreßt, wenn ba£ £el burd) itjn ju langfam bringt, unb 
baS gemünzte Quantum nid)t filtrtrt wirb, unb er ift ju 
lofe ober $u lange im ©ebraud), wenn ba3 Oel nidjt ooll* 
ftänbig flar aus i abfließt. 

S)er Swift foll aus reinen, weißen, gut burc^ge^upften 
Söaumwolfenabfällen ober aud) au3 SBatte beftefjen unb ber 
SRaum nad^ allen (Srfen unb «Seiten gut feft eingeftopft werben. 

S)a3 auf baä ©iebbled) im Smtftfaften f gelegte 2Beiß= 
blech n * eitet baä Del nach bcx SWittc be£ Swifteä, beim 
ohne biefeS 33led) würbe baä Oel bicht an ber ©djeibewanb 
e ablaufen unb ben Swift nur einfeitig berühren, unb außer* 
bem ift auf bem Weißblech leicht %u fefjen, ob ba3 Oel au3 
bem erften Swift rein ober fd)mut$ig, langfam ober fchnell 
abläuft, ob aljo biefer erfte Swift feftgefdjraubt ober gelodert 
werben muß. 

3ft ber 9iaum a bi£ oben mit bem fdjinuifcgcn Oel 
u. f. w. angefüllt, fo fann man nach 3— 6 Stunben — je 
nach ® rö & e ^ Apparates — ba$ filtrirte, flare Oel am 
g ablaffen. 

tiefer Apparat ift fefjr empfel)len3werth, er ift in aal)l 
reidjen (Sjemplaren in allen 3nbuftrielänbern verbreitet unb 
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funfttonirt ^uoerläffig felbfttfyätig. (£r fann and), mit geringen 
Weiterungen oerfefyen, auf £ampfjdf)iffen mit grofjem 93or* 
tf>ei(e benufct werben. S3ei Slntoenbung eines folgen Sßatent* 
s Jteinigung§apparate§ fann ba3 Del, gletdjgiltig ob animalifd)e£ 
ober oegetabilifcfje§ ober ob ÜDiineralöl, 4 — 8 mal jum 
©dnnieren ber 3ftafcf)inenlager gebraucht werben. 

§ oft. ftiltrirapparat }ur Trennung fefter unb flüffiger Stoffe 

bon öönifdj. 

tiefer Apparat*) beftef)t auä einer callottenförmigen 
(£ifenplatte, in beren 9tanb (Süfenftäbe fenfrecf)t befeftigt unb 
oben mit einem eifernen Steif $ufammengef)alten finb. tiefer 
&orb enthält einen paffenben SDra^tfiebc^ünber, ber auf ber 
inneren ©eite mit einem billigen, groben, bei jeber Entleerung 
be£ ®orbe§ ju erneuernben Seinioanbftoff überwogen ift. $)er 
ganje Apparat ttrirb auf einen Xricfjter geftellt, beffen Staub 
über bie 93ucfelplatte be§ ÄorbeS fjinauäragt. 

Sämmtlidfje @ifentf)eile finb oerainft ober beraumt. 2>ie 
feften 9tteberfcf)läge ber Stüffigfeiten toerben auf bem gilter* 
tud) äurücfgefjalten, tüäfjrenb bie filtrirten ^tüfftgfeiten felbft 
buref) ba3 $)raf)tfieb unb ben Sridjter jum Slbflufj gelangen. 

$)er Apparat ift fahrbar eingerichtet unb fann bei ber 
Sertuertfjung oon Slbfallftoffen gang gute ^Dtenfte leifteri. 

§ f>0, Vatent^neHfUter, Softem SPUffc. 

Um glüffigfeiten gu flären unb $u reinigen, f)at ber 
23etrieb*ingenieur ber berliner SBaffermerfe ^ßieffe einen 



*) SinoIer'S poI^tecf)ii. Souruaf, $anb 231, 6. 83. 
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Apparat conftrutrt, beffen giltrirmaterial entweber Eelluföfe 
ift, welches burdj Äodjen mit Sllfati unb ^flan^enfajern (and) 
$f)ierfafew) hergeftellt wirb, ober aud) auä 9l3beft*3faferftoff 
befielt. 9lad) ber sßatentfdjrift *) wirb bie (Mulofemaffe mit 
einem X^onerbefalj imprägnirt unb bann mit $llfalicarbonat 
(ober aud) $tefcfali) befjanbelt. 9kd) bem ^luSwafdjen fommt 
bieHttaffe in eine Seimlöfung; aus ber baöon aufgenommenen 
Ööfung wirb barauf ber Seim burd) Stlaun unb ©erbfäure 
gefällt. $>ann wirb bie ÜUtoffe auf platten fd)arf getrodnet 
unb mit einem Sfteibeifen verrieben. Wit S93affer öermifcfjt, 
bilben bie Ztyitytn flocfige, ftarf aufqueöenbe Körper, 
meldte eine bidjte gilterfchidjt unb einen fef)r gleichmäßigen 
Jöobenfafc bilben, burd) ben etwaige Verunreinigungen be£ 
hinburdjfidernben 2öaffer£ in mirffamfter Söeife jurücfge^alten 
werben. 

3)a£ Material ber ^ieffe'fdjen gilter ift ^war ^eute 
noc^ ba£felbe, wirb aber je£t nach einem wefentltd) oereinfadjten 
Verfahren ^ergefteßt, ohne an feiner SBirffamfeit etma§ ein* 
^ubüßen. 

£)iefe Apparate werben öon ber girma ®. Jlrnolb 
unbSchirmer (Snhaber: Söalb. Zimmermann unb 9fub. $oxn t 
93erlin SW.) in 4 üerfdjiebencn (Sonftructiouen f)ergefteCIt 
unb geliefert. 

£)ie Sonftruction A ift bie ältefte. Sie wirb noch f) eu * e 
(nach e * ner 9ttittf)eilung ber gtrma an un£) eben fo oft be* 
gefjrt, al£ bie Sonftruction B, bie ber gadjmann entfehieben 
oorgiehen muß. 2)ie erfteren Apparate finb aber billiger unb 
für bie meiften gfälle au£reid)enb, ba nur in bem galle, baß 
ba£ §u filtrirenbe Sßaffer 33eftanbtf)eile enthält, weldje bie in 

*) Xcd)H.=cf)cm. Sa^rbud) 1881/82, @. 32. 
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bem Apparate fifcenben ©a^efiebe öerfdjmteren ober uerftopfen 
tüürben, ifjre Slnroenbuttg au^gefd^toffen tft. 




(Sine cuiäfüfjrftcfje 93efd^rei0ung btejev Apparate (ßonftr. 
A) enthält ba§ (Sentrafblatt ber SBcm&erttaÜunfl (SRr. 33 r 
JSafjrgang 1883), bie luir im ÄuSjuge t)ter folgen (äffen. 
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»£er gittrirapparat (|Jig. 47) beftefjt au£ einem cnliu* 
brisen ©efäß öon uerjinftem ©fenblecf) ober aus öerjtnntem 
Kupferblech bei geringerer ©röße beSfetben, in beffen Snnern 
ein cnfinbrifcher Äern au§ einer mefjr ober minber großen 
$fa#thf üon g-itterfammern (bis $u 15 ©tütf, b. SSerf.) auf* 
gebaut ift. $>urdj ba£ tlebereinanberbauen ber (eueren wirb 
erreicht, baß auf geringer ©runbfläcfje eine öerhättnißmäßtg 
beträchtliche grtfterflädje untergebracht roerben faun. 2)ie ein* 
feinen gilterfammern finb ftache, trommelartige ©efäße uon 
ringförmigem Querfdfjnitte, njelc^c nach oben unb außen birfjt 
gesoffen finb, im Snnern bagegen attnfdjen ber crjlinbrifc^en 
S3egrenjung unb bem oberen Hbfdtfuß ber Sammer eine 
Deffnung §ur Sinführung be3 imftftrirten 2öaffer3 erhalten 
^aben. Unten finb bic Jilterfammern buref) ©iebe aus t>er= 
jtnnter feiner SWeffinggaje (für manche glüffigfcitcn toirb 
auch ein Seftilgeroebe benufct, ber SBcrf.) gefdjloffen, meiere 
auf fiebartig burdfjlodjten 23(edjen ruhen unb jur Aufnahme 
be£ gUtrirmateriale3 beftimmt finb. 

SDie Einführung be£ SöafferS in ben grttereinfafc erfolgt 
bwcd) ein am ©oben be£ äußeren 93(edjmantef£ etumünbenbes 
SRohr, mlifyzä an feinem oberen @nbe mit einem fjütltric^ter 
üerfefjen ift. $)ie Jpöfje beä (enteren beftimmt ben größten 
3)rud, mit welchem ba3 gifter arbeiten foll. $)urch baäfetbe 
SRof)r wirb auch ^tö gütrirmateriat a(§ ftarf üerbünnter 23rei 
einem (Strom unfittrirten 2öaffer3 beigegeben unb buref) biefen 
ben gilterfammern jugeführt, auf beren Söobenftädjen es fid) 
alz *in fetner 9fteberfd)fag ablagert. ($)ie Einführung be3 
SBafferä gefdjieht jefct meift burd) einen, unten an bem gütt* 
röhre angefügten ©tujjen. 3)ie3 geflieht, weit bie $uleitung 
in ber SRegel au$ einem IReferöoir ober einem Heinen SBaffer* 
faften erfolgt, unb weit bann weniger 2uft in ben Apparat 



Digitized by Google 



154 



Sic ©cmcbcftücr mib bic ftilterpreffeu. 



gelangt, all beim Einlauf bei SBafferl in ben Inerter mit* 
geriffelt wirb. 9Serf.) 

Um ber t>or ber güüunö in ben Kammern enthaltenen, 
fowie ber nachträglich mit bem SBaffer einbringenben Suft 
(Gelegenheit jum Entweichen 51t geben, ift auf bem $)erfel ber 
oberften gilterfammer ein 9Rof)rftu§en aufgefegt, an welchem 
ein bil jnr £öf)e bei Xric^terö hinanfreicfjenber ®d^Iaucf> 
angebracht wirb, $(n bem äußeren 53fecr)mantel befinbet fid) 
über ber oberften gifterfammer ein föohranfafc ^ur Abführung 
bei filtrirten SBafferl. $)urd) biefe Jpöfje bei Abflußrohre! 
wirb erreicht, baß fämmtlid)e gilter mit bem gleichen $)rucfe 
arbeiten. 

Xie 9fteiuigungluorrid)tung, ein wichtiger Xtyil bei 
Apparate!, geftattet bie (Säuberung bei $ilterl ohne ein 
Auleiuanbernehmen belfelben baburd), baß in ber Adjfc bei 
Apparatel eine ©pinbel angeorbnet ift, auf berem längeren 
oierfantigen Steile Ouerarme fofe aufgefd)oben finb, unb jwar 
ein ^ßaar für jebe Cammer. Sffiirb bie ©pinbel mittelft ber 
am oberen Enbe angebrachten fturbel gebreht, fo rühren bie 
auf bem ©a^efiebe aufruhenben Guerarme bal bort abgelagerte 
giltrirmaterial auf. Tie öon ben gafern bei lefcteren auf« 
genommenen <Scf)nut^tt)ei(e bei SBafferl löfen fid) ^iebei 
oon bemfelben ab unb werben baburch, baß man ben |>ahn 
bei unteren Abflußrohre! öffnet, buref) bal ben Apparat 
burchftrömenbe SBaffer nach unten abgeführt, wätjrenb ba3 
giltrirmaterial ber §auptfad)e nach & urc *) ®i e & e jurüct* 
gehalten wirb. $ie Erfahrung $eigt nämlich, baß bie (Mulofe 
burd) bal Umrühren nur ju einem fel)r geringen Zty'il ber* 
artig ^erfteinert wirb, baß fie zugleich mit bem 311 entfernenben 
Schmufc hwtoeggeriffen wirb. El bebarf fomit nad) jeber 
Reinigung nur einer geringen s Jcad)füllung öon Material. 
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$)er $um §inburd)preffen be£ SßafferS burd) bcn neu 
kfdjidten Apparat erforberlid)e ftrnd beträgt mir wenige 
.Zentimeter. HWit ber SBerfdjmufcung ber Sefluloje wad)feu 
inbeffen bie bie Filtration fjemmenben SBMberftänbe, unb e3 
wirb ber nunmehr erforberlid)e fjöfjere Drucf burd) ba£ allmälige 
9lnfteigen ber SBafferfäute in bem ,3u(eitung3rof)re er J eu 9^ 
Die Reinigung be3 Apparates wirb erforberlid), fobatb bog 
SSaffer ben Ueberlauf be3 XridjterS erreicht. 

©oll eine uodftänbtge Entfernung beä ^irtrirmateviafeö 
au3 irgenb Welchem ökunbe wüufdjenäwertl) erfdjeinen, fo ift 
ein $lu3einanbernefnuen be3 JilterS nid)t unbebingt nötf)ig, 
fonbern e£ genügt, wenn nad) bem Hufrüfjren ber (Sellulofe 
fomie nad) Ceffuen be^ am guflufcrofjre angebrachten unteren 
,<paf)ne3 ein ftarfer Söafferftrom in ba3 äußere ©efäft eiuge* 
fü^rt wirb, weldjer ba£ giltrirmaterial f)inau3fpült.* 

Der wefentlid)fte Unterschieb jwifdjen ben Sonftructioueu 
A unb B beftefjt barin, baß bei A ba£ ^iltrirmaterial birect 
auf ©ieben gelagert, wäfjrenb bei B bie Siebe noch mit einer 
©anbfd)id)t bebedt finb, weldje bem g-iltrirmaterial al3 Unter- 
lage bient. Diefe ©anbricht ift jebod) feineäroegä ba$u be^ 
ftimmt, bie $i(tration§wirfimg ju erf)ö^en, beim ©anb in fo 
bünncr £age ift überhaupt fein g-iltrirmaterial ober bode) l)öd)ften£ 
geeignet, gan$ grobe Seftanbujeile au£ ben glüffigfeiten 511 
entfernen, ©ie fjat aber bod) ben $wed, oeu 33ebarf an 
giltrirmaterialien $u Derminbern; biefen $wed aüer erfüllt 
fie baburef), baß ftd) baS giltrirmaterial auf ©anb uiel leidjter 
unb beffer ablagert alä auf ben glatteren SWeffingfieben. äJton 
fommt in 3°*9 e beffen mit einer 3ilterfd)id)t uou äufcerft 
geringer £>ide au3, wäfjrenb ofjne ©anbunterlage biefe ©d)id)t 
ftärfer angenommen werben mujg. 
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Sei ben gittern nadj Sonftruction A wirb ba3 %i\txix> 
material, wie bemerft, im Apparat felbft auSgewafdjen unb 
geljt fjiebei nur ein geringer Sfjeil beSfefbeu berloren. Stafjer. 
fommt e3 nidjt barauf an, $ur erften gfüHung' ein größeres 
Quantum ju Demenben ; ber nad) jeber Reinigung notfjwenbig 
werbenbe (Srfag ift fe^r gering. Sei ben gittern nad) ßon= 
ftruetion B bagegen wirb gutn .gwerfe ber Reinigung ba§ 
giltrirmaterial sugleid) mit ber auf if)m abgelagerten ©cfjmufc* 
fdjidjt aus beut Äpparate IjerauSgefpült unb ganj neues Material 
eingefüllt; ber ffirfafc ift alfo gleich ber erften güllung un ^ 
ift e3 fdjou be^f)at6 ein Sortiert, wenn nur ein geringe« 
Quantum 311 einer Füllung nötfn'g wirb. SlKerbing« ließe 
fid) unter Umftänben ba£ berunreinigte Material audj außer* 
l)alü be£ Apparates mit einer einfachen ©nridjtung befjufs 
Sßieberüerwenbung auSwafdjen, aber falls bie filtrirte f^Cüffig* 
feit fdjmierige Subftan^en enthielt, ift ein Äusfodjen mit ©oba 
erforberlid), beut man einen (Srfa^ be£ giltrirftoffeS gewöfnilid} 
unb mit SKedjt bor$ief)t. 

$5eu oerfdjiebenen MeiuigungSmetfjoben ber beiben Eon* 
ftruetionen A unb B eutfpredjenb, finb — wie wir nodj er= 
wähnen Wollen — aud) bie SHtyrarme berfdjiebeu geformt, 
unb ^war finb bie für erftere Apparate glatt unb fdjaberartig, 
bie für festere red)enartig geftaltet; bic erftereu ruljen auf 
ben ©ieben auf, bie festeren werben bagegen in ber ©djwebe 
gehalten unb e» greifen ifjre ginfen in ben ©anb ein. 

£ie. für ben ftletnbetrieb (fpeciell $ur Slärung oon trüben 
SBeinen, Sieren, ©äften, £aden, Delen, ©äuren u. f. w.) 
empfohlene (Sonftruction C (gtg. 48 ©d)nitt unb 49 SNnfidjt,) 
befifct einen giltereinfafc, btx & übereinanber gebaute gilter* 
fammern enthält, weldje burd) einen Sollen S S unb eine 
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einzige SWuitcr aufainiitengeftatten unb mit beut Werfet 311 einem 
®onjen uerbunben werben. 

Tie Söben ber gilterfammern, weldje bad 5i(termatcria( 
aufnehmen, luerben ebenfalls bitrd) (ofe eingelegte yerforirte 

Ö% 49. 




$(ed)e unb feine ®aje gebilbet. 2öie gigur 49 jeigt, ift ein 
Treituegefjafpi D in bad gittergefäfc eingefdjraubt, nxfdjer 
feitücf) 6ei E eine Sdjfaudjüerfdjraubung (jat, burtf; bie bem 
gilter uermittelft eine£ ©d)(aud)e3 bie $u fi(trireube gtüffig* 
feit äitgefüfjrt tttfrb, fei e3 nun au$ einem ^eferüoir, bitrd) 
eine £rudroafferleituug ober bitrd; einen §eber au§ einem 
Jaffe, SSafferfafteu lt. f. tu. Än bem unteren ©tufceu be3 
3>rehuegef)af)ne3 ift burdj eine ftfappüerfdjrait&iuig ba3 aus 
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beräumtem ftupfer ^ergeftetttc Slric^terro^r F F befeftigt. 
Sefctereä bient jur (Sinfüflung be3 fyirtrirmateriareö in gorm 
berbünnten $aferbreie£, welcher fid) felbfttfjätig unb gleichmäßig 
auf ben ©iebböben ber gftfterfammern (agert. @3 fann aber 
aitd^ 8 ur Slufnafjme ber $u filtrireuben gflüffigfeit bienen, wenn 
feine SBafferleitung ober SReferüoir u. f. \o. $ur Verfügung 
fteljt. 9ftan gießt bann bie 51t filtrirenbe fjfüffigfett einfad) 
in ben Sricfjter ein. Qn jebem gälte tritt bie unreine $lüffig* 
feit am 23oben be£ ©efäßeS ein, gefyt burd) ben giltereinfa^ 
unb oerläßt burd) bie Sülle A am SDecfet filtrirt ben Apparat. 
L ift eine £uftfd)raube, loeldje wäfjrenb bes gü^eng bes 
Slpparateä jum «Sioecfe ber ßuftabfüfjrung IjerauSgefdjraubt 
fein muß. 

©oll ber Apparat gereinigt werben, fo löft man bie 
beiben mit Flügelmuttern oerfefjeneu ®(appfd)rauben K, f)ebt 
mit bem Werfet ben ganjcn giltereinfafc au§ bem ©efäße 
herauf/ fpült in einem Gnmer u. f. xo. ooll reinen 2öaffer£ 
baö Filtrirmaterial m ^ fc em barauf lagernbcn ©d)mu£ grünbfid) 
aus unb reinigt in gleicher Söeife aud) baS ftiltergefäß. SBill 
man fefjr geroiffenfjaft oerfafjren, fo fann mau ba§ Äuäfpülen 
and) mit focfjenbem SSSaffer ober einer beäinficirenben Solling 
((Sarbolfäure in SBaffer) beforgeu, um alle eoentuell oorfjanbeneu 
fteime §u ^erftörcn. 

3n fällen, xoo es fid) barum tjanbelt, außerorbentlid) 
feine Trübungen unb 9#ifroorgani3men burd) ba§ 3Mer $urücf- 
galten (5. bie opalifirenben Xfjontrübungen aus let)m= 
faltigen SBäffern, mecf)anifd)e Färbungen u. f. xo.) ober bei 
Filtrationen 0011 ■ Säften, ©pirituofen u. bgt. wirb bas giltrir* 
material in abgepreßten ©djeiben in ben Apparat eingebrad)t 
unb $war werben biefelbeu in bie Kammern an ©teile ber 
feinen ®a$efd)eiben eingelegt, worauf ber ©infafc jufammcn* 
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gejdjraubt wirb. £)iebci tritt natürücf) ba* 3rid)terrot)r F V 
ging außer gfunction. 

^Die quantitative Stiftung ber giltcr hängt, tute bereits 
mehrfach bemerft, ftetö uou ber 23efd)affenheit ber ( ui filtrU 
renben gftüffigfeiten imb bem (Sf)ovafter ber Unreinigfeiteu, 
lücfentticf) aud) Don ber Dichtheit ber gilterflächen unb oon 
bem angetoanbten ^Drucfe ab. Um eine große quantitative 
£eiftung 511 erbeten, muß man bei jo bieten £?ilterflächen, 
wie fie burd) baS Jiltrirmaterial in gepreßten ©djeiben ge= 
bilbet werben, felbftrebenb mit etwas ()öl)erem SDrutfe filtrireu, 
als bteS erforberlid; ift, wenn man bie präpartrte (Sellulofc 
wie bei ben Gonftructionen A unb B in $reiform benufct. 
(SBirb ftatt ber ßellulofe eine präparirte Slsbeftfafer benufct, 
fo fann man bei Ämuenbung ber genügenbeu Duantttät aud) 
außerorbentlidj bid)tc, oollfommen feimbidjtc $i(trirfcf)id)tcn 
erhalten.) 

$>a, Wo feine $)rudroafferleitung pr Verfügung ftefjt, 
(auf bem Sanbe, bei Xruppenmärfd)en, in beu Reißen $onen 
u. f. w.) fann man fid) einer g-ilterpumpe bebienen unb mit* 
berfelben nötigenfalls bequem einen 2)rud bis über 3 SUmo* 
fpl)ären erzielen. 9Jcit einer folgen s $umpe fann baS Söaffer 
aus einem $eid)e, Söafferlaufe ober aus irgenb welchem ©efeiß 
gefaugt unb burd) ben giltrirapparat gebrürft werben. 

$lefmtidj luic biefer giltrirapparat ift ber uad) Eonftruc* 
tion D. ipicr finb in einem emaiüirtcn (Sifengcfäße 13 Ritter = 
fammern unb in tiefen bie breifadje gilterflädje untergebracht, 
tiefer Apparat D ift für bie Serwenbtuig beS giltrirmaterialc* 
in ©Reiben b'e$w. für Senufcung 0011 5lSbeftfaferftoff beftimmt, 
unb fönnen für tiefen $wed bie Kammern nod) Wefentlid) 
niebriger fein als bei benjeuigeu Apparaten, in weldjen auch 
aufgelöfte (Mulofe uerwenbet werben foll. SS ift alfo bei 
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biefent Apparate bei bem gleichen $)rucfe bie breifache quautt* 
tatiöe ßeiftung $u erretten. 

2ln ©teile be3 DreiwegefjahneS ift biefe£ giftet bei D 
meift mit einem einfachen §afm nebft ©cf)faucht>erbinbuncj 
oerfefjen, burd) melden bem ©efäjk bie ju filtrirenbeu 3MfÜ3 s 
feiten jugefü^rt werben. $)ie 33ebienung£weife ift bei biefem 
Apparat biefelbe wie beim oorigen. gälte Vdbeftfaferftoff atö 
giltrirmaterial benufct werben foll, muf$ berfelbe jebodj mit 
$ilfe ber Pumpe in ben Apparat eingeführt werben. 

3)ie (Sonftructionen C nnb D werben gleich benen üon 
A nnb B aud) in größerem 3ttaj$ftabe jur Ausführung ge* 
bracht, unb e$ wirb bei ber ßonftruetion C aisbann ebenfalte 
eine $ü()rüorricf)tung jum $wede Steinigung eingebaut, 
bie natürlich fortfällt, wenn ba£ giltrirmaterial in ©d)eibcu* 
form eingebracht wirb. Aud) fann C mit ober ohne ©anb* 
unterläge für bie (Sellulofe gebraucht werben. (Sie hat öor 
ber Sonftruction A unb B ben ^orjug, bafc ba£ 51t filtrirenbe 
SBaffer u. f. w. fiefj in bem größeren Ouerfd)nitt be3 Außen* 
gefäßeS langfamer unb ruhiger bewegt unb mit feljr geringer 
©efdfjwinbigfeit 001t ber Peripherie aus in bie einzelnen Ritter* 
fammeru eintritt, baß ba£ filtrtrte SBaffer aber burd) ben 
mittleren Hohlraum fefjr rajeh sunt Abfluß gelangt. 

Söei A unb B ift ba3 umgefehrte ^ßrinctp 3ur Au* 
wenbung gelaugt, weld)e£ einen bequemeren Einbau be3 SHeini* 
gung3mecf)ani§mu£ geftattet. ($)te Apparate nach ßonftruetion 
C ftellen fich beötjalb etwas fyötyx * m Pfeife ate bie nach &) 

ferner finb bie Apparate nach Sonftruction C auef) für 
bie Anwenbung eines t)öl)eren Krudes für bie Filtration einge* 
richtet, was unter Umftänben (wenn nämlidj bie Sigentftüm* 
lichfeiten ber 511 filtrirenben ^Hiffigfeit ein befonberS bid)teS 
giltrirmaterial verlangen) öon Söebeutung ift. ©obaun ge* 
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währen aud^ bie gifter C burd) bie üoüftänbig gefdjtoffenen 
giftergefäße ben S5ortf)ei( r baß bie gftiffigfeit wärjrenb ber 
Filtration nid)t mit ber 2uft in ^Berührung fommt, nnb ift 
bieö tüicf)tig r faft£ fohtenfäurehaftige gftiffigfeiten u. f. tu. jn 
filtrircn finb. ©nbltcf) ift bei ßonftructton C eine Spüftuaffer* 
ßiitcitung fefjr bequem anzubringen. ÜRan muß be§J)a(6 btejer 
(Sonftruction entfdjieben ben SSorjug geben, 3>ie größten Appa- 
rate, für eine ftünbttcr)e Seiftung oon 20 ftbm. beftimmt, werben 
nad) (Sonftruction B ober C gebaut unb tonnen ofjne "Schwierig* 
feit ju Batterien für bie größten Setftungcn combinirt werben. 
(Sine giftrir anläge mit 40 Apparaten oon je 20 &bm. ©tunben* 
leiftung beanfprucr)t einfehtteßfid) bequemer ©änge unb reichlicher 
9?aumjugabe für bie SBebienung einen gtäcrjenraum oon 18 
ju 14*5 SDieter. 

SSJenn wir nunmehr unfer Urtivit über btefe gifter 
abgeben follen, fo müffen mir §unärf)ft heroorrjeben, baß biefel&en 
eine öottftänbtge Störung unb Befreiung ber gftiffigfeiten oon 
aßen medjantfdjen Verunreinigungen auch nö d) unferer Meinung 
erzielen, baß fie ferner feljr Iciftung^fäfjig unb oerhäftnißmäßig 
Ieicr)t in ©taub 511 halten finb, unb baß burcr) fie bie giftras 
tion leicht 311 bewirfen ift. (£3 wirb aber auch ouvc *) ou? 
*ßieffyfd)eu (BchneUfifter eine faft öollfommene Äetmfreifjeit 
be£ 2öaffer§ erzielt. Qn einem uns zugegangeneu Ausluge 
au3 einem (Gutachten be§ £>r. (E. Söifdjoff, uereibigten (Shemiferä 
ber berliner ©ericr)te, f>eiBt e£, baß ba3 SSaffer nahezu non 
öon atten fufpenbirten Neimen burd) biefe gtfter befreit worben 
fei. S)er Apparat, burd) welchen baä oon $r. 23ifd)off unter* 
juchte Sßaffer fiftrirt Worben, war ein Apparat nach ßonftruc* 
tion A, in welkem nur präparirte Geftufofe oerwenbet würbe, 
tiefer Apparat hatte ben gmd, bie beim ©roßbetriebe mit 
ßellutofe z» erzietenben SBirfungeu erfennen zu taffeu, unb 

8 lüger. $tc filier. 11 
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ba3 9iefultat war ein fo(dje£, tote e£ im ©roßbetriebe nid)t 
beffer erhalten ift, beim mef)r a(3 »na^e^u Steimfreifjeit« 
wirb bei großen SBafferquantttäten faum erlieft werbe« fönnen, 
oljne bie Soften ganj er^ebüd^ $u öermefjren. 

Verwenbet man ftatt ber (Settutofe Stebeft, fo fann buref) 
bie ffeineren Apparate oottfommene 5leimfrei^eit erhielt werben. 
SDton fönnte fie aud) mit bem 9l£beftmateria(e im großen 
erreichen, wenn man mit entfpredjenb erfjöfjtem 3)rurfe unb 
entfpredjenb öergrößerter gi(terf(äd)e arbeiten bürfte. $)a aber 
bie ^tygienifer nie meftr a(3 ein feimfreieä Xrinfwaffer öer* 
langen unb öon folgern äöaffer in ber Siegel nur Heinere 
Mengen nötfjig finb, fo fann ba^felbe mit ben f (einen giltrtr* 
apparateu befdjafft werben (wenn man nidjt eine befonbere 
$riufwaffer(eitung neben ber allgemeinen Sßaffertterforgung 
einer Stabt anlegt). @inc Äcimfreifjctt ift bei ben $ieffe'fd)en 
Sd)ne((fi(tem auf eine $ef)ntägige Sauer conftatirt worben, Wa3 
unfereS (Sradjtenä öodftänbig genügt. 2)a3 g-tftrirmaterial 
ift (eidjt ^u erneuern unb nidjt treuer, fo baß man gar nidjt 
nöt()ig f)at, e§ $ef)n Xage fjintereinanber im gilter 31t betaffen. 

§ 6t 3Mc ?l*bcftfütcr •) 

$u ben feinften Jiltrtrmaterialien gehört ofjne grage 
ber 3töbeft mit feinen Varietäten (2(miant, Softonit u. f. w.), 
benn e3 (äffen fid) aus ifjm ©ewebe mit ungemein feinen 
gafern fjerfteüen. £er $(£beft — befannt(id) ein Verwitterung^* 
probuet tfyoncrbefreter $Iugite unb §ornb(cnbe, öon Serpentin 
unb ©(immer — ift burd) Säuren unb äjjenbe Stoffe uid)t 
^u jerftören, unb er befifct aud) eine große 2öiberftanb£fäfjig?eit 

* ) 2B 0 1 f g a n g S e n e r a u b »2l8beft 11. geuerf äufc. « Seite 42—46. 
21. fcortfeben'« »erlag in SBien. (Sfjem.=tecf)n. ©ibliotfief, $anb CXXXHI. 



Digitized by Google 



2>ie OJciucbcfiltcr iinb bic tfilierprcifeit. 163 



gegen 2)rutf. $af)er wirb %3beft mit großem Sortierte 
überall ba Filtrationen benufct werben tonnen, U)o eine 
grötfere 2Biberftanb3fäf)igfeit Dom gfiltrum oerlangt luirb nnb 
wo 3. 53. 5t(tcrtüd)cr au§ 28olIe u. bgl. unb Jiltrirpapicr 
ifjrer geringen geftigfeit wegen nid)t oerwenbet werben fönnen. 
$lber aud) in Sßerbinbung mit anberen ^iltrtrmatertafieu 

— 5. 23. mit plaftifdjer ttof)le — leiftet 9(£beft infoferne redjt 
gute Xienfte, als er einen $f)eil ber Verunreinigungen ber 
glüffigfeiten oon bem ^weiten ftiltrirftoff fernhält, woburdj 
beffen SBirfjamfeit unb 23raud)barfeit wefentlid) errjöfjt unb 
verlängert wirb. 

»$ie Verwenbung be3 2(öbcfte3 in gewöfjnlidjem guftanbe 
jum giltriren fjat ben Uebelftanb,« fdjreibt 28. Veneranb 
(a. a. 0. ®. 42), »baft er namentlid) im Anfange trübe 
giltrate liefert, fo ba§ ein wieberf)olte3 ^tttrirett notfjwenbig 
wirb, nnb bafc er aufeerbem häufig langfam filtrirr. 3)iefe 
Uebelftänbe oermeibet man burd) folgenbe SMjanblung:*) 
9Kan reibt ben 9fäbeft burd) ein grobem Sieb — 10 9}^afd;en 
pro .ßoll — un & öringt baS burd)gefattene auf ein feinet 
Sieb, weld)e§ 25—30 9J?afd)en pro ,3oll entfjält, inbem mau 
unter Umrühren Söaffer burd) ba£ Sieb laufen läßt. 2>a£ 
erfte Söaffer läuft gans milbig ab. ÜJton wäfdjt fo lange, 
bi3 e3 Aar bleibt, hierauf fod)t mau ben gewafcr)enen 2tebeft - 
in einem Sedjerglafe eine f)albe Stunbe lang mit Saljföure 

— 1 £f)eif raudjenbe auf 4 Sfjeile SBaffer — unb bringt 
ben Stöbeftbret fjierauf auf eine burdjlödjerte, in einem @Ha8* 
trister liegenbe ^ßlatinfdjeibe, wo er mit Söaffer oollfommeu 
au3gewajd)en wirb. Sllsbann wirb er in einer s ^latinjd)ale 
ftarf erfjifct (über einem 2eud)tga ) 5gebläfc) unb in einer glafdje 



*) fteuefte (Srftnbungeit, 1883, B. 275. 

11* ^ 
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für ben öJebraucf) aufberoabrt. So bereiteter t^beft fittrtrt 
oollfommen flar unb rafd).« 

,3ur' rationetten §erfte((ung fleinerer, befonberS für 
d)emifd)e Operationen brauchbarer Sl^beftfilter t>eröffentlid)t 
OirunM in ber ©dfjtoeiaertjdjen geitfdjrift für Sßrjarmacie 
(1867, ©. 144) folgenbeS s Jiecept: Ter Sfebeft ttirb teidjt 
verrieben nnb barauf mit Söaffer $u einem bidftüffigen 23rei 
angerührt, ben man in einen ®(astrid)ter giefjr. hierauf wirb 
ein aus 35raljtnefc I)ergeftcttter ^ofjlfegel, ber nidjt gan$ fo 
so. gro§ atö ber Xridjter-Snnenraum ift, 

tangfam nnb uorfidjtig in biejen 
beftbrei eingebrüdt nnb baburd) #1)1= 
fdjen Xridjter unb föofjlfeget eine 
lodere $l£beftmaffe in Xridjterform 
abgefonbert, toetdje man nad) bem ?(u** 
gieften bes in bem £>o()lfeget öerMciben= 
ben $reie3 trodnet. SRadjbem bie* 
gefd)el)en, roirb ber .§o()(fege( X>el)iit- 
fam entfernt, unb ba§ Ritter ift fertig. 
Qn äbnlidjer SBeifefjat tiarl Trobad) ein einfädle* 
?(*beftfilter conftruirt, ba* i()m patentirt toorben ifT Tiefe* 
gilter ift befonbers $ur Klärung oon fdjarfen Säuren un&. 
attteren äfcenbcn gtüffigfeiten geeignet. ^9 ur 50 ftellt einen 
^urd)fcr)nitt beäfclben bar. bejeidjitet a ben Tridjter metdjer 
einen nüttelft einer febemben iHemme e bef eftigten, fiebartig 
burd)Iöd)erten (Sinfa^ c trägt. Ter 3tüi)d)enraum 3hrifd)cn 
biefem ©infame unb bem Tridjter ift mit 5(3beftmotte aufgefüllt. 
$In ber oberen Sftünbung bes Tridjterljalfeä (bei b) befinbet 
fid) nod) eine Siebfapfel. 

Rubere ?lsbeftfilter enthalten bie uädjftfotgenbcu beiben 
*ßaragrapl)c. 
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§ 62. Ja* «lifromcmbranfiltcr (KtteftfUten »on »rcijcr. 

Ingenieur 23ilf)elm 5öret)er in SBicn fjat fid) bie 5(uf* 
gäbe gefteüt,*) eine tfütermembran Ijcrauftellen, wefdje fcllift 
feinere Spaftpitje unb bereu Sporen gurücf&ufjaften üermag, 
ofjne an Seiftung^fä^igfeit baburdj einzubüßen. @r fudjt biefe 
Aufgabe baburd) 311 (Öfen, baß er biefe Membran au» einer 
jeibenglän^enben (canabifdjen, weit fid) bie italienischen unb 
fcr)irjeijeri]cr)en 5(öbefte nidjt genügenb gertfjcUen laffen) Varietät 
bee SläbefteiS, Voftonit genannt, in ber SBeife fjerftellt, baß er 
ben 9C«6eft unter 3ufafc Don frnftallinifd)em ftalf 511 einer fo 
fein jcrt^ctlten SRaffe t>ermaf)(t, baß bei einer taufenbfad)en 
linearen Vergrößerung biefe 9Raffc tfjcilroetfe gan$ ftructurto» 
erfdjeint. »SBettn Vermaßen beä mithalf vermengten 8(Sbcfte3 
bringen nämtid) bie Äalffrnftalle in bie SUbeftfaferu unb 
bewirken auf biefe s Beife eine Spaltung berfclben in i()re 
feiuften Xr)eilcf)en. Um nacr) Veenbigung biefe* Spaltung$= 
proceffe3 ben ftalf 31t entfernen, wirb ba» Material mit Sa($= 
fäure begoffen, woburd) (Stjlorcakium unb Mot)(enfäure ent= 
ftet)en; bie (entere e^panbirr, $erfpreugt bie Stebeftfafern unb 
lodert biefelben nod) weiter auf, wäfjrenb ba£ Sf)lorcaIctum 
burd) Auslaugen mit SBaffer entfernt werben fann.« 

5(u^ biefer 2l*beftmaffe (ÄSbeftemulfton) ftedt er ßameflen 
mittelft eine* eigcntf)ümlid)en ^reßuerfa^ren^ fjer, bie wol)l 
im Stanbe fiub, fefjr feine Verunreinigungen au» bem SSaffcr 
311 entfernen. 

»23ei ber §erftellung biefer fiamcHcn,« Reifet e* weiter in 
bem Referate, »fonnnt ein Verwalter mit magredjtem ©oben in 

*) Üttit Semifcimfl eine« SRefcratcS in ber 3citfcf)r. beä Vereines 
beutfdjcr Csnöcnicurc (1886, 6. mx$) über einen Vortrag beö fterrn 
$rencr im berliner SBcairfsöercin. 
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Anwenbung, an ben fid) ein etwa 10 9)ttr. langet Abflußrohr 
anfchüeßt. Auf ben Soben bef Söehälterf legt man einen mit 
$)raf)tgewebe nnb feinem Süll bekannten §otjraf)inen, ber' 
mittelft eine^ Siantfdjitfringeä nad) unten h™ abgebid)tet ttrirb. 
®ic Afbeftemulfion wirb in biejen Söetjättcr gebracht, nnb 
lagern fid) bann auf bem ^üHgetuebe bie Afbeftf afern ab, 
wätjrenb reines SSaffer unten abfliegt. §iebei fefcen fid) bie 
gröberen unb fdjwereren ^afern guerft ab, bie feineren fpäter, 
unb ef regelt fid) bie Ablagerung ber ^a\mx baburd) felbft* 
tf)ätig, baß an ben Stetten, wo weniger Af beftftoff ficf) befinbet, 
bie ©efdjwinbigfeit bef ftrömenben Sßafferf größer ift, bort* 
f)in alfo mef)r Af beftftoff hingeführt wirb. @d)ließlid) bewirft 
ber äußere Suftbrucf, baß ber Ie|te SSafferreft auf bem 
gebilbeten Afbeftfilg aufgetrieben wirb. Sine äußerft ftarfe 
$erbid)tung beffelben läßt fid) nod) baburef erreichen, baß 
man baf Abflußrohr mit einer Suftpumpe öerbinbet. 60 lange 
£uft angefaugt wirb, fann man ben Afbeftfilg mit SBaffer, 
weldjef unter 6 Atmofpfjären S)rutf aufftrömt, Waffen, ofjne 
baß eine Sefcfjäbigung bef gil^eS eintritt. (? $>er SJerf.) 3>ie 
gleiche $orfid)t ift übrigenf aud) fpäter beim Steinigen 
gebrauchter Afbeftfilje gu beachten. !Wad) beenbigter SEBafdfjung 
unb Sßerbidjtung wirb ber $\t% in einen Srodenapparat 
gebraut, mit Xampf getrodnet unb bamit jum ©ebraudje 
fertig gemacht. 

Sei ber 3ufammenftettung 0011 Oriltrirapparaten auf 
folgen Lamellen fommen gitterförmige Sftofte auf öernideltem 
SReffingbled) jnr Anwenbuug. Seber fHoft befielt auf §wei 
Stechen, bereu Räuber unb ©tege mit binnen oerfef)en finb, 
berart, baß, wenn bie 531ed)e aufeinaubergelegt werben, ein 
9ie£ oon fid) freu^enben Döhren gebilbet wirb, weldje fämmt* 
lieh mitetnanber in SBerbinbung ftetjen. An ben ^reu^ungf* 
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ftellen ber binnen finb bie Siecke burchlodjt, fo baß bie 
glüffigfeit öon außen in bie SWöfjren eintreten unb burch bie 
SRöfjren ihren Abfluß finben fann. $)ie SBledje werben in ber 
gefdjilberten Sage paarweife an ben Sftänbern ntiteinanber 
üerlötf)et unb aisbann auf beiben Seiten mit 2)rahtgewebe 
ftraff übermannt. £e£tere§ bient ber Sftembranlamelle al» 
Unterlage. $)ie ßamette wirb an ben SRänbern burch Sacf 
abgebicf)tet. £iefe Elemente werben ftetä in aufrechter Sage 
öerwanbt unb fönueu leidet %u Batterien gufammengeftellt 
werben. Um bie£ ju ermöglichen, finb an ben 9ftejfingroften 
oben unb unten Söügel angebracht, mittelft welchen bie (Sie* 
mente auf horizontale (Sammelröhren aufgereiht werben. £)iefe 
!?Köf)reu befifcen quabratifchen Ouerfchnitt unb werben mittelft 
Schrauben gegen bie Ober-, be$w. Unterfante ber Elemente 
gebrücft, wobei flehte SRofjrftufcen ber lederen berart in Södfjer 
ber Sammelröhren reichen, baß festere mit bem föohrnefce 
be3 9ttetallrofte3 in Serbinbung finb. £ie Elemente werben 
bann in einen 23efjälter $ur Aufnahme ber 3U filtrirenben 
glüffigfeit geftellt, fo baß (entere burch bie giltrirmembran 
bringt, in filtrirtem ^uftanbe fich in ben Sftohrnefcen ber (Sie* 
mente fammelt unb burch bie Sammelröhren abfließt.« 

£ie fRoftpIatten haben nur eine burchfchnittliche Stärfe 
üon 1 2ttm. unb ift bie glatte Wuäpräpung berfelben üon 
befonberer Schwierigfeit. 

Sßerfudje in ber f. f. -3ofepf)3 s 2lfal)emie in 2ßien haben 
ergeben, baß Ultramarinförnchen toon 3 /i 0 ooo $urd) s 
meffer uon ber 3Wembranlamelle noch snrücfgef)alten würben, 
ebenfo Sttilabranbbacillen unb Sporen, wie ^rofeffor $)r. 
SBeichfelbaum an ber Söiener Untoerfität berichtet.*) 

*) (Sielje auc^: Fretter, baS 2Kifromentbranftlter. 2öien, 1885. 
«Spieltagen unb ©djurtdj. 
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©in bem Ingenieur 23ret)er pateutirtcs SBafferfilter tft 
in JyiQ ur $urd)fdjnitt abgebtlbet. @£ beftef)t au£ jmet 

Sßifromembran-Slementen u, bie üou einer au* ©taf)l fjer* 
geftellten, gepreßten ©djale w umgeben finb. $iefe §ülfe 
f)at bei 1, 2, 3 unb 4 £öd)er, burd) welche baS nnfilrrirte 
SEBaffcr au£ bem 33ef»ätter B 51t bem g-iltrirmaterial gelangt. 

gange Ritter roirb alfo in ben Söefyälter, ber baS t)er= 
uureinigte Söaffer enthält, fjineingeftecft unb bie Filtration 

beginnt, fobalb an bem and) aU Jpebcr tuir* 
fenbcri s Jtof)re ober ftautfdjufjcfjfaudje Y 
gefogeft tutrb. gnnfdjcn ben ÜRembran* 
Elementen befinbet fid) ein fleiner §ol)l= 
räum (Xafdje), ber baburd) entftefjt, baß 
Y bie SRänber ber Stammen erf)öl)t angeorbnet 
finb; uon biefem §of)lraume au3 gel)t ba£ 
SRofjr ober ber Sdjlaudj nad) bem $el)älter, 
in tueldjem ba* gereinigte SSaffer gefammelt 
werben foll. £ie SameDen fte^eu üertical 
unb e£ unterfdjeibet fid) fyieburd) ba£ 
Söretjer'idje gilter üon bem im § 60 be* 
fprodjenen, mit 5X^bcftfcf)ciben üerfefjenen 
$ieffe')d)en, mit bem e3 fonft ntandje 31ef)nlid)feit fjat. 

Jöefifct ba£ ^retjer'fc^e gilter genügenb bide HöOeft* 
fanteilen, fo fann baäjelbe ofjne grage eine * an 9 
freie* Söaffer ergeben, Da« gilter fjat aber ben 0^adr)t^etl r 
baß feine (Srgiebigfeit eine fef)r geringe ift, bie and) nidjt 
über ein getuiffe* SDcaß gefteigert werben fann, weil nad) 
unfern 9(nfid)t, bie übrigen* oon Dielen gadnnäunern gctfjetlt 
mirb, bie leidjt aerbrcdjlidjen SameOen bie Jtmuenbung eine* 
(jöfjeren DrudeS ntdjt geftatteu. 
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(Sin fernerer 9?acr)tf)ei( biefer ÜDJifromembranfÜter ift 
in ber ferneren Reinigung nnb in ber fc^nelXen $(bnufcung 
ber Lamellen 31t erbtttfen. 23ret)er fdt)tägt oor, ben in bie 
^ßoren eingebogenen @d)mufc burd) Abfanden au£ bem gitter* 
material £U entfernen. $ie» ift aber nidjt roirffam genug, 
med ba§ ©pütroaffer nidjt mit bem nötigen 2)rud auf bie 
öametten geführt tnerben fann. $erfucr)e fmben ergeben, bafc 
bei ftärferem $rude mit bem abgelöften 8cr)mu^e sug(eid) bic 
Cberfjaut ber £amellen abgetrennt wirb. §ieburcr) nrirb bie 
ßamede aber 51t fefjr gefcr)tüäc^t f aud) erhält fie Ieicf>t s Jtiffe. 
"Safjer fann bie Reinigung burdj 2(bfpü(ung ntdt)t ratsam 
erfdjeinen, unb e3 bliebe nur notf) ein 9(u3g(ürjen be£ Hilter* 
materialeS über, um e» $ur 2öiebert>ertoenbung taugtid) 5U 
machen. 

^ieju roirb uu3 öon einer angelesenen Jytlterfabrif, ber 
roir biefen Sjjeif unferer Arbeit jur Begutachtung überliefen, 
getrieben: »2>a3 2lu£gtüf)eu fann f)öd)ftens (Srfolg rjabcu, 
roenn e3 fidj um organifd)e Unreinigfciten fjanbelt, nidjt aber 
5. $8. bei Sfjon u. bergt. 3m übrigen jerftört man burdj 
ba3 &u§gtttf)cn audj bie ®eroebcuntertage ber Sametlen unb 
nimmt irjnen fo nod) etroa£ üon Ujrer geringen geftigfeit. 2Bie 
man überhaupt ba3 2(u3gtüfjen biefer aufgelebten SameUen 
üornef)meu füll, ift und unftar; babei mürbe man bod) 
ben föarjmen befdjäbigen, muß fie atfo Don biefen t>orf)er 
foStöfen. £o§getöfte Sametfen taffen fidj nid)t mefjr ober 
f)öd)ften£ bod) nur für Heinere Apparate nrieberüettuenbeu, 
benu if)nen fefjtt ber 9ianb, mit roetdjem fie aufgeftebt waren. 
Durcr) ba£ Huägfüfjen ift atfo eine öort^eil^afte föegenerirung 
nietjt ju erreichen unb e$ Bleibt fomit nidjtö anbere* übrig, 
ate neue Sametten auf§uf(eben. $)a£ ift aber immer eine etroaS 
mürjfame Arbeit; bie SKefte ber alten Bauteilen müffen forg* 
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fättig abgefragt unb bie neuen mit £acf u. bgL befeftigt 
werben. 2)abei finb aber bie fiameUen feineSwegS billig.« 

$)iefe üftacfjtheile heben bie SBortfjeile ber SJftfromembran* 
filter tf)eilmeife auf, fo baft biefe gilter bie ßoncurrenj mit 
anberen leiftungSfähigeren unb leichter $u regenerirenben faum 
werben befte^en fönnen. 

UebrigenS fönnen auch mit ben äflifromembranen ©afe 
unb atmofphärifche Suft gereinigt, unb bei größeren gilter* 
anlagen ganje Batterien foldfjer ©njeffilter, in ben entfpredjenben 
$>imenfionen ausgeführt, benu^t werben. 

§ 88. Wtaipctt'* ¥atcnt=®cJmcllfUtcr mit mbt\t unb fohlcn-- 

faurcut Salt. 

tiefes <3d)nellfilter*) bient öoraugSweife $ur Klärung 
unb Reinigung beS Söafferö für $au$f)ait& unb Snbuftrie- 
jwecfe unb beftef)t einlief) wie ba£ $8üf)ring'fche Äohlenfilter 
aus einem glatten, braunen <E>teingutbef)ä(ter, welcher mit 
einem, baS ^iltrirmatertat entfjaltenben ©nfajs berfef)en ift. 
Unfere gigur 52 jeigt biefeS patenttrte gilter im ©dmitt. 

(££ bejeic^net R baS SReferüotr für ba£ bereits filtrirte 
Söaffer. 3)iefe3 ^eferüoir fann gereinigt werben, weil ber 
eigentliche giltrirapparat nur lofe eingelegt ift unb bafjer 
leicht unb fdjnell herausgehoben werben fann. M ift ber güter* 
mantel, Welver mit einer ©cfn'cht $l£beft bebeeft ift, bie 
mit $l£beftfäben barauf befeftigt wirb. D ift eine Sage üon 
pufoeriftrtem fohlenfauren iialf, ber fich beim Eingießen beä 
SBafferS buid) SWifcfmng mit bemfelben felbftthätig ablagert. 
C ift grobförniger foljlenfaurer Äalf, ber locfer eingebracht 

*) Water preventable disease and filtration by P. A. Maignen. 

2. Stuflage, @. 13 unb 14. ßonbon, 1885. 
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nnrb, um ben gnrijdjenraum jtpifcfjen bem gepulverten Statt 
unb bem äußeren ©teingutbefjäfter auszufüllen. 

$>er üerroenbete pulueriftrte fof)(enfaure Rait ift fo fein r 
bafj nad) Slitficfjt be3 (5rfiuber£ ein £uabrat$o(l (engt) 
üon Vs ©tärfe mefyr aU 

200.000 Duabrataoß abforptionS* 52 - 
fähige Jtädje enthält. (!?) Db= 
n?o!)l mir bie f;o^e $tftratton£* 
fäf)igfeit beä feinen, pufoerifirten 
fofylenfaurcu &alfe£ tooI)l )ti nriir= 
bigen ttnffcn, muffen mir bod) biefe 
Angabe be£ Grfinberg ftarf be^ 

$)a£ in baä Jifter gegoffene 
SBaffet nimmt amtäcfjft feinen 
SSeg burd) ben förnigen fofylen* 
faureu ®alf, gcf)t bann burd) bie 
6d)id)t pufoerifirten Stalte» unb 
tritt sufefct burd) bie ?l3beftfd)id)t 
möglidjft t>ertf)ettt in ben Ijofjlen 
^iltcrraum M. 

(3n unferer Jigur ift ber 
£auf be3 2öaffer3 burd) einen ^fetf 
mit boppetter ©pijje angebeutet, 
ber Zutritt ber 2ltmofpf)ärenluft 
bagegen burd) einen ^ßfett mit einfadjer ©pifce.) 

Xa* fütrirtc SBaffet mifdjt fid) in bem .'pofjfraume M 
mit reiner ^uft unb fließt alsbann in ba£ Üiefewoir R $fei( 
mit breifad)er Spifce). SDte Ceffnung be3 £uftfd)ad)te$ (anti 
burd) einen Söotfpfropfen tterfdjtoffen werben. (Sir galten 
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einen Verfdjfafc burd) mit Salict)(fäure geträufte Söatte für 
empfcf)(en$roertl)cr.) 

$>iefe£ SKaignen'fdje Sdjneltfitter meiert in feiner Gon* 
ftrnction uon allen bislang uon un3 besprochenen Apparaten 
mefentlidj ab. SRatgnen erftrebt burd) feine (Srfmbuug neben 
ber SUärung unb Reinigung be3 2Saffer3 ^uglcidj aitdj eine 
Iränfung besfelbcn mit Sauerftoff, um if)m einen erfrifdjcnbeu 
unb angenehmen ®e|djmacf 31t geben. £er patenfcfofjlenfaure 
Statt in *ßiiluerform foll alle organifdjen S3eftanbt^ei(e auf* 
löfen unb 0£t)biren; ber förnige wirb oon tf)m hinzugefügt, 
um bie gröberen Verunreinigungen be§ SEBafferS flitrücf$uf)aften, 
moburefj bie OfrjbationSfähigfeit beS Hilters erhöht unb bie 
SBirfung unb Sdjnelügfeit ber Filtration auf längere $eit 
ungefdjroädjt erhalten bleiben foll. iftad) bem ^rofpecte bc3 
tSrftnber* foll ber Apparat felbft ba3 fc^tDär^efte s Jtegemnaffer 
oollftänbig flar unb frei oon jegüdjem 8d)mut5 unb 9iuf$ 
ftltriren, alfo sunt Irinfen oottftänbig geeignet machen; e3 
foll aud) baS Ritter bie gäfjigfeiten befreit, ^öfungen uon 
iölei, Stfen, Tupfer, $inf 11110 3^ üou Saugen u. f. m. . 
aufzunehmen, fomie Sfmmonial unb Sdjmcfelmafferftoff ans 
bem Sßaffcr ^u entfernen, roeil bie Reinheit be£ puloerifirten 
fof)lenfaurcn fö'alfeä nidjt ben fteinfteu tfjierifcfjen Orgaut£mu§, 
feine Söacterieu unb Bacillen ^inbitrcf;bringen läßt. 

Daß ba3 SÄaignen'fdjc Jiltcr SSaffer oollftänbig ^u flären 
oermag, be^meifelii mir nid)t, mof)l aber glauben mir nicht, 
bafe alle bie genannten Söflingen burd) ben Apparat bem SBaffer 
uollftänbig endogen merben, auch hatten mir bie 9Rtfdning 
beS filtrirten SBafferö mit ber 9ltmofphärenlttft für ziemlich 
einflußlos unb ftnb ber Meinung, baß ber ojrjbirenbe (Sin- 
flnß ber £uft nicht fo (eicht jur Rettung 511 bringen ift. 
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8o(I bas Jitter gereinigt werben, fo toirb bev bas 
giltrirmatcriat enthattenbe 93e^ä(tcr herausgenommen, wobei 
ber förnige kalt herausfällt, hierauf wirb ber gilterrahmeu 
entfernt unb ber pufoerifirte ®atf unter einem äBafferleitungS* 
l)ai)\i abgewafchen. £teS genügt nad) 5Inftcf>t be£ (£rfinberd r 
um baS Ritter, nadjbem eS mit reinen Materialien gefüllt 
worben, lieber brauchbar 31t machen, £iefe einfache Üietnt- 
gung fotf im 3tah re nur wenige Male notf)Wenbig werben. 
befonberS aber bann, wenn ba£ Ritter einige SBocfjen ober 
Monate au£er ©ebraud) gewefen ift. 

§ <i4. Sic ^il^filtcr. 

bereits im § 56 erwähnten mir, baß man unter lim* 
ftänben mit $ortt)etf gebeutet unb ©eihetüdjer au§ 3^ft°ft 
jur Jittration benufjen fann. Sßir ergänzen unfrige bortigeu 
ÜRitt()ci(ungcn burd) fur^e 23efdjreibung einiger gil^filter bc= 
fonberer (Sonftruction. 

2>a ift äunädjft baS föeifefitter oon Sutoit in SßariS 
anzuführen, baS aus einem, mit mehreren Bildplatten ange* 
füllten f (einen Saften bcfteljt, burd) wefdjen baS unten auf* 
fteigenbe SBaffer mittefft eines ®ummi* ober ftautfdjuf* 
fdjfandjeS — gerabe wie bei ben fleinen Äohtenfittcrn — 
aufgefaugt wirb. 

©in anbereS Ji^fitter hat (Baibad) conftruirt, baS für 
ben |>auSgebraud) beftimmt ift unb birect in bic SBafferfeitung 
eingefdjaftet werben fann. ^aSfelbe befteht aus einem cnlinbcr* 
förmigen ©ieb, welches mit Jtfj überwogen ift. $)iefeS Sieb 
ift oon einem gufteifernen $3ef)ä(ter umgeben, an welchem fid) 
feitüd) unb unten je ein £af>n befinbet. Sei Ceffuung beS 
birecten §al)neS nimmt baS auSftrömenbe Söaffcr ade auf 
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bem $i($ abgelagerten ©djmufcftoffe mit fjintoeg, roäfyrenb bei 
Oeffnung beS feiten §afjne§ nur ftltrirteS SSaffer au3 bem= 
felben entftrömt. $)af)er bient ber Apparat ^ur entnähme 
üüti fürrirtem unb unfUtrirtem Söaffer unb wirb tum festerem 
pgleicr) eine Reinigung be3 giltrirmateriale§ beforgt. 2)er 
Bonnefin'fdje gUtrir=$(pparat (§ 57) enthält ©ummi unb 
3?i($ in abtt)ecf)fefnber Reihenfolge. 

$)a|3 foldje Ritter nur Sßaffer 51t ftären, aber ein burtf) 
SfuSnntrfftoffe inficirteä Söaffer nid)t üöllig unfdjäbüd) §u 
machen öermögen, bebarf feinet neuen 93eroeifeö. $>af3 3^5 
and) 511 jenen giltrirftoffen gehört, bie bie Säulnifc begünftigen, 
weil fte felbft leidjt in gäufaif} geraden, Ijaben roir bereite 
im § 14 hervorgehoben. 

§ 05. Ja* Stltev ber berliner Saffcrfüter=gabrif. 

(Sin fefjr etnfadjeS unb fefjr billiges 
3ig. 53. SEBafferfilter für ben §au3tyalt unb für bie 
Reife fid) bie Berliner SBafferfilter* 
gafcri! (Berlin C) patentiren (äffen. $a3 
fteiue Hilter beftel)t au3 einer tellerförmigen 
SMallhülfe, bie als giltrirmaterial ein 
adjtfad) sujammengelegteS giltertud) öon 
antifeptifd) ttrirfenber Beschaffenheit enthält. 
£5aS gilter famt mit §ilfe eines Äautfdjuf* 
fdjlaudjeS — mie baS ©ertnlle'jche, § 57 — 
an ben §af)n einer SBofferleitung befeftigt 
werben, ift aber gegen baS Abfallen burd) 
ein über ben Jpafjn gelegtes XvaljU 
geftcU gefiebert. 2öo feine SSafferleitung öorfjanben ift f wirb 
ber Apparat in Berbinbung mit einem Trichter — mie unfere 
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gigur 53 jeigt — ober mit einem §eberofjr, roie bei ben 
Heineren Äofylenfiltern benufct. $)ie Steinigung beä gifter* 
tudjeS gefcf)ief)t buref) einfaches 5(u3roafcf)en in Harem Söaffer. 
2#it §ilfe biefeS Separates ift unferer Hnpdjt nad) eine ftlä* 
rung öon fefjr trübem Söaffer tt)of)( ju erreichen, aud) ift, 
falte man mit fjöljerem $)rucf fittriren fann (bei SBafferlei* 
tungen), bie £eiftung3fäl)igfeit recr)t befriebigenb ; eine SReini* 
gung be£ SöafferS t>on allen tnficirenben ©toffen läßt fid) aber 
burrf) ein giftertud}, aud) toenn eä acr)tfadr) übereinanbergelegt 
jur SlntDenbung fommt unb antifeptijd) präparirt ift, nidr)t 
erzielen, benn bie 2#ifroorgani3men merben t>on bemjelben 
niemals in genügenber 9ftenge jurüefge^aften. 
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5>ie ^iCf erpre flen. *) 

§ 6C. $er 3^ctf ber gilterpreffeu mtb allgemeine^ über 

bie Sonfirnctton berfelben- 

9(udj bie gitterpreffen müffen ju ben ®ett»ebeft(tcrn ge= 
redjnet derben, totii bei ifynen Xücfyer ober ^etaUgetDebe a(§ 
filtrirenb toirfenbe Subftansen bienen. 

£)ie güterpreffen werben mit tjorjügüc^em (Srfolge jur 
fdjneflen Äbfdjetbung feiner, pufoeriger unb fefter Stoffe nu§ 
JJtfüffigfeiten (5. 93. $um SluSpreffen beö $or§enanmaffe= 
©dj(amme3, beS ©tearhrö, ber §efe u. f. ro., jur Trennung 
be3 ^ucferfafteS u - ?• angetoenbet, fjaben fid) ober aud) 
$ur Störung unb Reinigung üon f^lixffi^feitett 33. üon Cct 
unb üon ^(ufewoffer für ^apierfabrifen), um feinöertfjeitte 
«Subftan^en unb mcdjanifdje Verunreinigungen au3 benfetben 
31: entfernen unb bie [ylüfftgfcitcn abfohlt ftar ju gewinnen, 
gut betoäfjrt, werben in neuerer $eit aud) für Sartoffetreibfet 
unb anbere fcrjteimige Staffen tfiit 9$ortfjeit benu^t unb bienen 
§ur Sfa&uafdjung unb 2hi£füfjung öon 9tieberfd)tägen, inbem 
fie bieg fdjneflcr unb üoHfommencr beforgen, afä e3 burd) 

*) Wit &enufeung bon Singler'* polnt. Journal 23b. 230, 
6. 509; 93b. 231, ©. 164; 23b. 237, @. 476; 23b. 242, 6. 392; 
23b. 250, @. 155 it. f. tu., ber ted)nifd)=djcnnid)cit 3af)rbüd)er, 1881,82, 
<S. 173, 381, 385, SarmaiW u. £>eeren*3 tedju. 2ßörterbucf), 3 2lufl., 
23b. VII., @. 49 u . ff. unb 2f. tu. (fie^c 2*orrebe). 
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2I6$ict)en ber Saugen unb burd) mieberf)oIte3 $Inrüf)ren mit 
SSaffer 51t erreichen ift. 

3e nad) bem ftmde, roeldjem bie güterpreffeu bienen 
foden, tuerben biejenigen 2f)ei(e berfelben, roefdje mit ber 311 
betjanbelnben gflüffigfeit in $Berüf)rung fommen — bie $Uter* 
platten unb SRafjmen — aus §0(5, (Sifen, 83ron$e ober 53(ei 
fjergeftellt ober mit djemifd) unangreifbaren Ueberaügen au£ 
23(ei, Sinn ober Hartgummi t>erfet)en ; aud) nrirb empfohlen, 
fie aus einem ©emifdj öon ßofe ober Cuar^fanb mit Sdjroefel 
511 fertigen, gür 5^ff^^ e ^ en ^ welche feine freien Säuren 
befi&en unb ba§ (Sijen ntct)t angreifen, fottne für folrfje, bie 
f)eiB ftftrirt merben muffen, nimmt man geroöfjnlicf) gittere 
platten auS (Sifen — i^rer größeren §a(tbarfeit wegen, Jür 
ftarfe (Säuren, faure @a(ge u. f. tu. unb für gtfüffigfeiten, 
roeldje baS (Sifen djemifd) angreifen unb eine rafdje ßerftörung 
ber gtfterplatten herbeiführen, ferner für fofd)c gütratc (^refc 
fudjeu), bereu gfarbe burd) ©ifenroft ober burd) Öübung öon 
gefärbten (Sifenoerbmbungen leiben fönnte (roie 3. £3. ^ßerma* 
nentttjeife, ^ßoraeflanerbe u. f. m.), rvätyt man meiftenS filier* 
preffen mit platten unb Diafjmen aus öolj. Witt mau jebod) 
@tfenp(atten I)tcfür oertuenben, fo mufj man fie jum fraftigen 
üffiiberftanb gegen bie djemifdjen (Sin mir hin gen — rote bereite 
bemerft — noch mit einem genügenb ftarfen Ueber^ug üon 
5Mei, Sinn ober Hartgummi ((Softem ^Defjne in £>alle) Oer* 
fetjen. gür faure $lüffigfetten, iuetdje f) e $ fiCtrtrt werben 
müffen, roäl)lt man in ber s Jicgel bie JUterpfatten unb 9la(jmen 
aus Sron^e unb jtuar au3 einer äRifdjung oon 90% Tupfer 
unb 10% ^inn. 

£ie ^ilterpreffen mit platten au£ oer^inftem ober öer* 
jinntem ©ufeeifen fjaben fid) jebodj nid)t gut betoä()rt megen 
ber Sdjroierigfeit beS Ueberaiefyenä ber inneren §of)(räume 

«rüg er. Tic Ritter. 12 
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im ^iunbabc Mttb roegen ber futjetl £auer bef Ucber^ugcö ; 
eijente platten, mit bleifreier (Emaille überwogen, fiub aud) 
nid)t bauerfjaft; fc^miebetferne güterplatteu mit einem 93(ei= 
Überzug in birferen ^agen nad) ben öerfd)iebenen patcnttrtcn 
Sßerfafyren fjaben bagegen ju einem befricbigenberen Stefüftate 
geführt. Sitten anberen SBerfudj fjat §artmann in 




©wanfea (Sngtanb) gcmadjt, um fäitrefefte JJtlterpIotten I)cr ( yi= 
ftelten. $ie bem Eingriffe ber (Säuren am meiften aufgefegten 
Rilchingen werben nad) biefem patent auf einer ÜDttfdmng 
uon fein ^crma()lener Ciofe ober feinem Dudrftfanbe mit Sdnuefel 
burd) (35tef5cn in formen Ijergeftellt. Xieje Jyiltcrplatten fiub 
jtt)at etroa* fpröbe unb muffen baljer (tarier a(3 f)ö(5erne 
fyergeftellt Werben, bie ©intoirfung ber Säuren auf biefelben 
ift aber g(eid) Stuft. 2>abei fiub biefe platten in ber §er* 
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ftellung aufcerorbeutlid) billig unb befifocn ben weiteren $or= 
tfjeil, baß ba§ Material einer ^erbrochenen statte immer 
mieber einge)d)mol$en werben tarnt, Unferes 2Biffen£ fyaben 
aber biefe platten bislang nodj feine größere Verbreitung 
gefunben. 

Sei ben Jyilterpreffen unterfdjeibet man öornefjmlidj 



m. 55. 




jmei d)arafterifti)d)e (Gruppen, nämlidj ^ilterprejjen mit 
^ilterplatten uub Stammen OHafjmcufütcrprcficn, Bfiflut 54) 
unb Jilterpreffen, welche mir mit $ilterp latten ausgerüstet 
finb (ftaiumerfilterprefien, Srigur 55). $)ie Äommerbicfe ift 
bei allen gifterpreffen — Stammen- unb Sammerpreffen — 
geroöfjnlid) bie gleidje, nämlidj bei Reinerem Jormate 25 Wm. r 
bei größerem 30 s Ufm., aud) mefjr. $ür aufterorbentlid) 
leidjt filtrirbare ©toffe (©tärfe, frtjftaflinifdje SatjC u. bgl.) 

12* 
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werben au3na!)m3weife and) bicfere Sftatjmen unb gwar in 
biefem Ratte gewöfjntidf) nur Sftafymen eingelegt. 

93ei ben SRafymenpreffen fann ber Sßrefcfudjen jugteid; 
mit bem eingefcfjalteteu Kalmen fyerauSgefyoben werben, wäf)renb 
Bei ben Äammerfitterpreffen eine (Setbftentteerung ber Kammern 
ftattfinbet, inbem ber Suchen beim 5tu£einanberfcf)ieben ber 
einzelnen Ritterptatten fjerauäfättt. $iefe ^reffen liefern ge* 
wöfjntid) bünnere, alfo faftärmere £ucr)en aU bie 9taf)men* 
fitterpreffen, geftatten aber eine rafdjere Manipulation unb 
werben (mit mittlerer (Sinfüfyrung) amecfmä&ig ba benujjr, 
wo e§ ficf) um Filtration öon fcfjwterig ju fittrirenben <Sub= 
ftanjen fjanbeft, wetcfje nur geringe Sudjenftärfe Raffen, ober 
öon folgen Rlüfftgfeiten, bie nur öerrjättniftmäftig wenig fefte 
©ubftan^en befifcen. $)iefe Äammerfitterpreffen laffert ficfj in 
einer ftudfjenftärfe bis 31t 5 9flm. herunter ausführen, wag 
bei 9faf)menfilterpreffen nief)t gefcf>ef)en fann, weit Stammen 
öon fo geringer ©tärfe in faltbarer unb bauerfjafter (Sonftruc* 
tion nicfjt fjergeftettt werben tonnen, dagegen laffen fidj 
bie SRafjmen wieber fefjr ftarf, bis 311 100 9ttm. unb barüber 
ausführen, Wa3 wieberum bei bem anberen ©t)ftem nicrjt 
erhielt werben fann. 

$er wefentticrjfte Unterschieb jwifdjen beiben Birten Befte^t 
barin, bafc bie föafjmenfilterpreffen ganj glatte statten fjaben, 
über welche bie Xüdjer glatt f)inwegf)ängen, bie tammerfilter* 
preffen bagegen öorftefjenbe Räuber befi^en, woburdfj bie 
Rittertümer gezwungen werben, ficfj in bie Vertiefungen ein^u* 
biegen, ein Umftanb, ber leicfjter gu itjrer gerftörung füt)rt. 
Slnbrerfrit« fjatteu bie ftammerpreffen teidjter bidt)t ünb erfor- 
beru weniger 9teinlicf)feit, ba bei ifjnen Sucfj auf Xucr) ab* 
bietet, wäfyrenb bie metattifdjen $)id)tung3ffäcf)en ber 9taf)men* 
preffeu ftetä fauber gereinigt werben müffen. 
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§ 67, Sic gütcrtütfjcr unb Wctallgctocftc. 

$>ie giltertüdjer fpiefen bei ber SSMrffamfeit unb Seiftungs* 
fäfjigfeit ber gilterpreffen eine grofje 9Me. $a btefe ^reffen 
erfahrungsgemäß infolge ber atfalifdjen ©nroirfungen beS 
<5afte$ unb ber ^ßrefjfudfjen fe^r me( an Xüdjern verbrauchen, 
fo müffen bie Südjer möglichft nnberftanbSfähigf gegen bie 
fdfjäMidhen (Sinfftiffe Don Saugen unb Säuren gemacht unb ba, 
wo fie am meiften in SKnfprudj genommen werben, t»erftärft 
werben. 

©rftereS erreicht man nadj bem patente Don <5df)aube 
in ^alberftabt am einfadjften burd) gärbung be£ $ur §er- 
ftettung ber g-ittertücfjer beftimmten ötorneS mit 3nbigo, roert 
(efctereS bie ^ßflansenfafern confermrt. 

35ie giltertüdjer, ' tnelche aus SßaumtooHenftoff, Söolle, 
glanett, Seinen obereren beftefyen,*) werben bei ben s Jf ah meu - 
filterpreffen am beften auf ber ganzen $(bbicf)tung§f(äcf)e burd) 
einen aufgenähten SRanb öerftärft, fotooJjl um bie £>a(tbarfeit 
ber gftftertüdfjer 51t erhöben, als and) um ein letzteres Q'ufyU 
halten ber 9tahmenfilterpreffen ^erbeisufü^ren, roeit bie 9lb* 
bicfjtung bei biefen ^reffen nur burd) ein Sud) beroirft wirb, 
roährenb bei ben ftammerfilterpreffen ftets boppefte gilter = 
tüdfjer abbitten. 

gür 9laf)menfiftcrpreffen aus (Sijen mit SluSfüfjung unb 
bei SBertnenbung eines bünnen giltrirftoffeS ift bieS uner* 
läf$lid). Sitte giltertüd)er follen gefäumt fein, boef» barf ber 

*) 3unt SJuSpreffen tion (Stearin u. f. id. toirb ätoecfmäfjig ein 
biefer, tf)iertfdjer SöoIIftoff Dertoenbet, beffen ftetteufäben aus ad)tbräf)ti= 
gern unb beffen <3d)uf$fäben aus äetynbräfjtigem Kammgarn sunnt befielen. 
Siefe gäben ftnb 31t einem bieten, breibünbigen Körper üermebt. 
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Saum utc^t auf bie $lbbid)tung3fläd)e fommen. 3n ber 9Jf itte 
fann mau fie aud) nod) burdfj aufgenähte ßeugftreifen bon 
10 — 20 6m. ©reite berftärfen. Xiefer SBerftärfungSftreifen 
wirb aber beffer eingewebt (patent bou & Sebelmann in 
SBegefad bei ^Bremen); bie §altbarfeit ber Sücfjer wirb baburefj 
eine größere, oljne baß bie £>erftellung berfelben mefjr Soften 
oerurfadjt; im ©egentfjeil fott ba$ ©nmeben nodf) billiger 
als ba3 9lufnäf)en fein. £a aber bie Xüc^er in ber HRitte 
feltener reißen wie an ben S)idjtung3ränbern, fann biefer 9?er* 
ftärfungSftreifen unfereS @rad)ten3 aud) oljne Schaben fortge* 
laffen werben. 

(££ ift mitunter — befonberS für große Rilterpreffen — 
bortfjeilljaft, an $wei ober mehreren ©eiten einen (Sifenftab 
routeaujartig einjunä^en unb mittelft Owingen ^n bem grifter* 
tud) glatt unb ftraff auf bie platten aufju^ie^en unb feft$u* 
galten, fo baß audf) beim Entleeren ber treffe bie £üd)er 
ftetS auf ben platten fifcen bleiben. Unter llmftönben fann 
es fid) aud) empfehlen, bie Rittertümer feft^unageln ober feft* 
heften unb ftatt eines biegten, ^wei orbinäre £üd)er $u 
benufcen. 

2(m inneren föanbe ber Ritterplatten werben bie Xüdjer 
in ber Siegel am meiften abgenufct, befonberä wenn bie $)idj* 
tuugSflädjen fdfjledjt gehobelt fiub ober ba3 gan^e ©ewebe 
be£ Riltertudjea of)ne genügenbe 6tüfcung in unmittelbarer 
üftäfje be£ £id)tung3ranbe£ nad)tf)eilig geftredt ober geredt wirb. 

3um 6dju£e ber giltertüdjer werben bei faft allen 
gilterpreffen neuerer (Sonftruction bie platten mit perforirten 
Sfedfjen oerfefjen, auf benen bie $üdjer birect aufliegen unb 
an benen ba£ giltrat fjerabläuft. 

Sftad) ©ebraud) müffen bie Rittertümer gereinigt werben. 
Xie StuSlaugung ber s ^reßtüd)er wirb am energifdjeften burd) 
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$lnwenbung oon Dampf erhielt, unb batjer biefer faft allge~ 
mein fyteju benufct. Mein man fotlte nur auänahmäweife 
btefer jef)r fdmetten unb wirffamen Reinigung greifen, weil 
ber Dampf erfahrungsgemäß eine fdmelfe ^erftörung ber 
Dücrjer herbeiführt, dauerhafte gilteretnlagen erhält man 
nach bem patentirten Verfahren oon Si^ef in Jpullein, wenn 
man Draf)t mit tejtilen gaferftoffen gufammenwebt ober au£ 
filjartigem ©ewebe, wie Sladjä, §anf, #tam6fafern, Qutefafern 
ober ähnlichen oegetabili)d)en unb mineralifdjen ©toffen, wie 
^Schladen- ober ©laäwolle, 51t Xafeln berartig ^erftetlt, baß 
§n)ijchen bie fertigen (Sewebetafelu Drahtgeflechte ober ÜDcetall* 
fiebe mit fet)r engen Sflafdjeu eingelegt unb mit ,3wirn ober 
Drafjtfäben an biefen Ökweben 6ef eftigt werben. 

$lad) bemfelben patente fann man auch f* att oe ^ flcfi^tcn 
9)toteriale3 als ^iltereiulage mehrere Sagen oon Südjern au3 
beliebigem gaferftoff nehmen, weldje mit ba^wifchengelegteu 
Drahtgeflechten ober feinen äRetallfieben jufammengenäht 
werben. Diefe 3rilterplatten finb jwar recht bauerhaft, aber 
unpraftifdj unb baher nicht fein* empfehlenswert!); fie haben 
auch unfereS SßiffenS wenig Verbreitung gefunben. 

Snbfid) ftellt and) bie 9Jiafd)inenfabrif oon 21. 2. ©.Dehne 
in £alle fog. 9Jcetall=(£ompofition£filter in $orm oon platten 
au§ einem Metall — metfteuS 93tet ober $inn (aud) ßinf 
unb (Sifen) — her, baS in flüffigem ^uftanbe mit $lfd)e ober 
(Sofe, ©d)(ade, &of)le, $ie£ ober (Stein gemifdjt wirb, weldje 
SJcaterialien mit bem flüffigen SJcetall nidjt $ufammenfcfjme($en. 
Diefe patentirten ßompofitionSfilterplatten eignen fich sunt 
giltriren ber meiften ©ubftan^en in berfelben SBeife wie bie 
gewöhnlichen gtltertüdjer ; ba fich jeood) ^ßoren biefer 
platten leidjt oerftopfen, fo muß bei contimürlidjem Setriebe 
ber treffen täglid) ein* bis zweimal eine Reinigung berfelben 
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Dorgenommen werben baburrf), bafc man burd) ein befonbere§ 
Sentit am Sdjlammeingangscana'l reinem SBaffer in bie treffe 
pumpt, ba£ burd) bie §äf)ne wieber abläuft. 

3m allgemeinen ift $u 6emerfen, baft bei giltertüdjern 
bie $)idjtf)eit bejm. ^orofität in ben meiften Ratten weit 
weniger öon 93ebeutung ift, als man in ber Siegel annimmt. 
9tur bei folgen Stoffen, weldje feine Sudjen 56 h. 
bilben unb nur fein geflärt werben follen, fpielt 
bie Söeite ber <ßoren eine 9Mle, ba biefelbe 
fleiner fein muß, wie bie feinften fuSpenbirten 

$ig. 56a. 




1f)eile (bei Störung oon äöein, 93ter, feinen 
Delen u. f. w.). SBei allen fudjenbilbenben Stoffen 
genügen felbft jiemlid) grobe Südjer, ba im 
fdjlimmften galle ba3 $iltrat in ber erften Minute etwa* trübe 
läuft, bann aber fofort burd) ben erften abgelagerten üftieber* 
fdjlag auf ba* feinfte geflärt wirb; ber 9tieberfd)lag alfo unb 
nid)t ba§ £ud) bilbet bann ba£ wirffame Ritter. 

gür ftarf äfcenbe Stoffe finb bie eingelegten ^atentfilter 
tüd)er üon $el)ne (JJig. 56a, 3lnficf)t unb gig. 56b, üuerfdjnitt 
ber platte) fefjr empfehlenswert!). §ier finb bie s ^lattenränber 
mit ©ummt ober ^appe gegenseitig abgebidjtet, unb baS gfifter« 
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lud) liegt nur auf ber inneren üertieften gfädje bei* Patten 
über gelobten Siefen, £ie 53efeftigung gefcfjiefjt baburcf), bafe 
ftcf) bie £udjränber in eine unter 
ben SJidjtungöränbem fjerum* 
laufenbe 9lutf) einlegen unb 
bafelbft mittelft einer roeidjen 
§anf* ober Saumrooüenfdjnur 
feftgeftopft roerben. Soldje 
$ücr)er galten erfafjrungSgc* 
mäft monatelang unb brauchen 
bei gut gebitbeten ftudjen nidjt 
efjer herausgenommen ju roer* 
ben, afö bis fte jerreiften. 

3n ftiQux 57 ift eine redjt 
empfef)len3roertf)e Slnorbnung 
ber Öcfeftigung ber fjittertücf^er in einer SftafjmenfUterpreffe 
bargeftellt. (9Raf djinenf abrif oon Sd)üfc & .pertel in ^Bur^en i. ©.) 

§ (58. Sic Siltcrplattcn uub @aftra|men. 

2>ie g-tfterpreffen befterjen atfo au£ einem Stiftern uon 
größeren ober f feineren gfitterf aminern, bie burd) paffenb ge* 
formte, meift quabrattfdje (in granfreidj aud) runbe) gilter- 
platten unb be^ro. SRafjmen gebitbet werben. 

$)iefe gilterplatten werben mit üerticatfattfenben Sanne* 
Iirungen üerfefjen, bie mit ben ^bbidjtungSränbern ber platten 
in einer (Sbene liegen, unb über roeldje bie gütertüdjer fo 
gelängt unb befeftigt werben, bafc bie gugen h im bieten 
^bfdjlufc gebradjt werben. $ou ber Sorgfalt ber attfeitigen 
£)id)tung ber safjlreicfjen $lbfd)(uB~' unb $rennung3fläd)en 
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f)ängt bie ^utäfftge ©pannung ber fd)lammigen, ber gilter* 
preffe gu^ufü^renben glüffigfeit ab. 

Um bie gilterfammern biefem erforberlid)en bidjten 
9lbfd)(ufj bringen, ift e3 wichtig, biefelben gteid^ öon Dorn* 
herein feft fließen, weil ficr) bann triel weniger leicht 
Unbidjtigfeiten bilben, meiere — wenn einmal eingetreten — 
felbft mit üiel ftärferem 3)rud fcrjwer ju beseitigen finb. 

2)ie gilterptatten werben in ber SRegel mit perforirten 
(burd)(od)ten ©ieb*) 53led)en wegen ber größeren ^attbarfeit 
ber ^ßrefctücrjer üerfehen, weldje 5lnorbnung einige Sonftruc* 
teure nur bei ben aus (Sifen ^ergeftettten gilterplatten em* 
pfefjlen, anbere felbft ba für überflüffig galten. 

©o fcrjreibt un3 93. bie eine gilterpreffenfabrif : 
»®an^ im Anfange, als bie gilterpreffen auf f amen, würben 
bie platten mit ßannelirungen ol)ne Söledje üerfef)en. $)iefe 
platten bewährten fid) aber gar nidjt, wei( bie ^rejstüdjer 
51t ftarf litten. 9ttan benufct ba^er jefct aflgemein perforirte 
Jölecrje, weldje bie (Sannelirungen bebeden unb burdj weldie 
bie $üd)er in befter SBeife gefront werben. SBenn behauptet 
wirb, bafj e£ beffer fei, bie 93led)e fortjufaffen, fo ift ba3 
einige Wlotio biefer (Empfehlung billigere Freistellung be^w. 
©parfamfeit.« 

($ton$ entgegengefe^ter Slnfidjt ift eine anbere gabrif, 
welche un3 fc^reibt: ift richtig, ba& bie perforirten Sledje 
^tr Schonung ber giltertücrjer eingeführt würben, aber nur 
be^r)alb, weil anfangt t»err)ältni§mä6iö fe^r weite ßannelirungen 
üblid) waren. SBenn man bie ©djwierigfeit, ba§ Auslaufen 
be£ (£ifen£ beim ©iefjen feiner (Sannelirungen mit längeren 
©teilen überwunben fyat, fo fällt ber ©runb für bie Sin* 
wenbung perforirter 93ledt)e fort. 9Son ben Xaufenben uon 
gilterpreffen, welche mit ^oljfammern ausgeführt würben, 
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ift getoiß nidjt 1 Sßroflent mit Siefen üer|'el)en, obgleich bie 
Schonung ber £üd)er, roeldje außer bcr mechanischen (Sin* 
roirfung auch noch ber chemifdfjen roiberftehen ^oben, ein 
äußerft wichtiger Sßunft ift. — 2öir haben oor ca. 7 3af)ren 
auch ^ilterpreffen in (Sifen ohne SBledj eingeführt unb Oer* 
fdtjiebene ^unbert neben folgen mit S3lecf)en geliefert, otjne 
oon unferen ftunben jemals eine SluSftellung über bie erfteren 
erfahren gu ^aben. — $er ^auptfä^Iic^fte ©runb für bie 
Sßeglaffung ber £üd£)er liegt bei un3 in ber größeren fRein- 
lidjfeit bei eifernen ^reffen, benn bei §ol$preffen bleiben fie 
allgemein meg — nicht in ber 33iHigfeit, benn bie platten 
werben burd) ba£ größere ©ettHdjt unb ba3 immerhin fdjroierigere 
©ießen unb 3 ormen e () er teurer als billiger roie Sieche.« 

(£nblidf) f treibt uns nod) eine britte Ofilterpreffenfabrif 
hierüber golgenbeS: »Unferer Ueberjeugung nach ift ber SBerth 
ber burd)lod)ten Siecke ein i(lu)orifd)er, feit man öerftefft, bie 
(Sannelirungen ber ^ilterplatten fein unb ejract genug $u 
gießen, toa£ allerbingS t>on einzelnen gabrifen ittd^t beachtet 
wirb. S)a übrigens fein cannelirte gftlterplatten V2» ablochte 
Siecke aber nur y i2 ber ganzen Xuchflädje für bie Filtration 
frei f äffen, fo f^ben biejenigen ni<f)t fo ganj unrecht, tueldje 
bie perfortrten Siecke für überflüffig erachten. 3n unferem 
ftatalog wirb bafjer jebe Hrt &on g-ilterpreffen mit ober ohne 
93led)e jur Wuätoaty geftellt.« 

^piebei möchten wir noch barauf bejonbers aufmerffam 
machen, baß, toie auch fc^on bie lefcte Jabrif richtig bewerft, 
bie freie unb eigentlich roirffame gilterflädje bei Slnorbnung 
uon perforirten Siefen toefentlic^ (um 10—11%) oer* 
minbcrt wirb. 

Sei ben nur mit (Sannelirungen öerfef)enen ^ilterplatten 
finb nach Änftdjt einiger (Sonftructeure tiefe unb fteile (Stfen 
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mögticfjft $u uermeiben. gur bünne Südfjer unb fdmjadje 
©äuren empfehlen biefelben feinere, für bicfe £ücf)er unb fcfyarf 
angreifenbe gMffigfeiten gröbere Sannettrungen. $)ie S)idjtung3* 
flächen müffen forgfätttg unb oJ)ite jebe Unebenheit auf* 
einanberpaffen. 

(Sine gute $6bid)tung ber burcfj fämmtlidje Ratten 
unb 9faf)men einer gfifterpreffe geführten ©df)famm* unb 
$u3füßcanä(e wirb burcfj ba3 patentirte SBerfafjren be3 
Ingenieurs 3of). $roog in §atle a. 6. baburcf) bewirft, baß 
©ummiringe in bie entfpredjenb erweiterten Sofjrungen ber 
platten refp. Sftafjmen eingefefct werben, bie beim gufammen* 
fdjrauben ber treffe bie gugen (uftbidjt fdjtteßen. 

% 2. &. 2)ef)ne in §atle a. b. ©. bewirft eine §(0= 
bidjtung ber platten gegen einonber bei feinen äftetal^Gompo- 
fitionSfiltern burdj einen Ueberjug Don öulfanifirtem ftautfdjuf. 

3ßa3 ba§ %oxmat ber gtfterplatten unb ©aftratymen 
anlangt, fo ift $war ba£ größte ba§ t)ortfjeUf)aftefte, wenn 
e£ fidf) um größte £eiftung£fäf)igfeit ber fjitterpreffen fjanbelt, 
weif bei benfefben ba£ $erf)äftniß ber totalen ^fattenftädje 
jur 9fattofifterffäcf}e am günftigften ift, jebodf) ift au3 praf* 
tifdjen (Setriebä*) föücfficf)ten ba3 9#a£imum gu etwa 1*2 9tttr. 
im Ouabrat bei etfernen, circa 1000 3J£m. im Ouabrat 
bei ^reffen mit ^o^einfä^en anzunehmen (üierecfige platten 
oorau3gefefct). 

£ro§bem werben audj größere gfifterpreffen gebaut. ©o 
3. 3). liefert bie äftafdfjinenfabrif oou 2f. 2. ®. $)ef)ne auf 
SBunfcf) auc^ treffen mit 1-5 Sfltr. im Ouabrat. $)ic fogen. 
9flonftre* ober föiefenpreffen haben fonft nur platten öon 
100 bis 120 Gm. im Ouabrat. 

9ted)t feiftungSfäfjig unb babei hanbficher finb ^ßfatten 
üon 70—80, weniger leiftungSfäfjig, aber fef)r bequem folcf)e 



Digitized by Google 



$ie ©ctücbefiltcr wnb bie Silterprcffeit. 189 

t>on 50—60 (5m. im Duobrat. $ür fleinere Quantitäten unb 
fefjr tljeure ©toffe empfehlen fid^ aucf) platten öon 20—32 &m. 
im üuabrat. 

9Gacf)sutragen fjätten roir nocfj, baß in neuefter $eit 
5T. ß. @. $>efjne bie gfilterplatten aud) mit einer befonberen 
(Souftruction öon Skntilen anfertigt, roeldfje burdf) ben $)rucf 
eines &nief)ebelS gesoffen bejtt). geöffnet tocrben. $)ie bislang 
üblichen $lblauff)äfme finb burd) bie 93reite ber statten be- 
fdjränft unb mußten bafjer unoerfjältnißmäßig lange unb 
bünne Stufen ermatten, roeld)e bei ber 5luSlaugung nidjt gut 
§u bieten, oft nacfföufdjleifen unb fdfjmer gu brefjen finb. 3Me 
$nief)ebefoenttle (patent SDetyne) Dermeiben biefen Uebelftanb, 
laffen ficf) in (Sifen, SJronje, Slei, §0(3, *ßorjellan, ©las 
u. f. tt). f)erfteC(en unb galten bid)t bei jebem üorfommenben 
£>rude. 

§ 69. Sie $irfc ber $tcjfa$em 

©etoöfjnlidj beträgt bie *ßreßf udjenbide nur 25— 309ttm. 
Sei 2(uSlaugepreffen ift eS oftmals öon S3ort^eiI f bie Studjen* 
biefe nur 12 — 22 Wim. groß ju tüä^en, unb ftudjenbicfen 
öon mef)r als 40—50 9Jtm. — felbft bei leidet auSaulaugenben 
@ubftan$en — follen bei biefen gfilterpreffen niemals ber* 
langt toerben. 

gür treffen ofjne SluSlaugung ift es bagegen im atfge* 
meinen $u empfehlen, möglidjft große sßreßfudjenbide $u 
mahlen, befonberS für leidjt ju filtrirenbe Staffen. %nx 
fdjroer $u filtrirenbe SWaffen giebt es eine beftimmte Siucfjen* 
bide, meldte bie (£rfaf)rung bereits feftgeftellt fjat ober bie auf 
einer Keinen £aboratoriumS*3rilterpreffe buref) SSerfudje er* 
mittelt roirb. 
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§ 70. Spcctcüc^ über bie Konftructton ber giltcrpreffen- 

$)ie gitterptatten roerben bei ben Stahmenfitterpreffen 
5tDi}cf)en jnjei ftarfe $opf* ober (Snbplatten fo aneinanberge* 
legt, bafc ftets ein ©aftrahmen (^ohlrahmen) jnrifchen ffoti 
gitterptatten hängt, loährenb bei ben ftammerfilterpreffen bie 
Sfbbicfjtungäränber ber gilterplatten um bie halbe $ßref$fucr)en* 
biete gegen bie (Sbene ber (£annelirungen tjorftetjen unb je 
jtuei aneinanbergeferjobene gitterplatten ben ^ofjlraum für 
ben gitterfucr)en bitben. (©ie^e bie gig. 54 unb 55.) — 

$>ie eine &opf platte ift betoeglicr) unb lägt fief) ttrie bie 
gilterplatten be$to. Gahmen auf gtoei fräftigen Sragfpinbeln 
fcerfdjieben. £ie anbere ftopfplatte ftefjt feft unb enthält 
fämmtliche Zuleitungen für bie SOiaffe, für bie fogen. 8(u8* 
füfeeflüffigfeit, für Stampf u. f. to. mit fämmtfidjer zugehörigen 
Armatur, ebenfo eoentuell ein ©icr)erheit§üentil, ein £ampf* 
oentil, ein Manometer, ben ©egenbruefapparat mit $lräo= 
metergefäfc, foroie bie £anbpumpeu §um ©peifen unb $ur 
$(u$jüf$ung. 

$)a3 gan^e ©tjftem roirb oermittelft einer fräftigen 
Xrucffpinbel (IRunbfpinbel, ^infelhebeloerfchlufc u. f. xo.) feft 
juiammengefc^raubt unb bilbet nunmehr eine Sli^af)! neben* 
einauber gereifter, größerer ober fleinerer §or)lräume ober 
Kammern, wobei bie giltertüdjer bie $lbbid)tung an ben 
äußeren SRänbern ber gilterplatteu betoirfen. 

3n neuerer $eit, wo man treffen für fefjr ^of)en 
$>rucf unb mit groger Sammerjahl conftruirt, reiben bie 
bisher gebräuchlichen SBerfcfjlüffe mit einer einfachen, central 
brüefenben ©chraubenfpinbel nict)t mehr au3, ba auch i e trt 
j. S. in ^oraellanfabrifen, roenn (Saolin ober anbere fcfjtoer 
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§it preffenbe ©toffe uerarbeitet rcerben, §um Oeffnen unb 
©djliefeen ber ^reffen jebeämal 4—6 Wann herbeigerufen 
luerben müffen. tiefer Uebelftanb nrirb burd) bie neuen SSer= 
ftf)Iufemetf)oben oollftänbig beseitigt. 

$er rjrjbr au lifcrje SSerfdjtufe tft für fe()r horjeu Xrucf 
ober fefjr gro&e treffen geeignet, unb bie Arbeit be3 DeffncnS 
unb ©crjlieftenä fanu burd) bie SBerroenbung uou 5lccumulatoren 
norf) befonberS bequem gemalt merben. $ixx getüöf;nlicr)e gölte 
aber fabelt fid) als aufcerorbentlid) einfad) unb ttnrffam bie 



Sifl. 58. 8ig. 59. 




<5perrrab=§ebelüerfdjlüffe betüäfjrt, meiere felbft bas 
©d)lief$eu fef>r großer ^reffen mit Seidjtigfeit mit einem einzigen 
Sttanu ermöglichen, weil bie ftraftoermelfältigung of)ne erhebliche 
Sfteibungloerlufte erreicht nnrb, beim au beut ^rehjapfen 
mirb unter ^)rucf unb Reibung nur ein minimaler 2Beg 
jurüdgelcgt. 

3to ben giguren 58 unb 59 ift biefer ^atent^pebel^ 
oerfdjlufe abgebilbet. »$ln Stelle be3 (55rtffrabe^ bei bem ge- 
tüöhnlidjen ©pinbeloerfchluß beftnbet fid) ba£ grofje 8perr= 
rab R, mittelft beffen Kurbel D ba3 bewegliche ftopfftücf ber 
treffe an* ober abgefdjoben toirb. $)a3 ^ufpannen erfolgt an 
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bem au^ief)baren Xoppelfjebef H mittelft ber ©perrfünfe K. 
IRtefenpreffen ermatten swei ©perrflinfen K unb K lf weld)e 
nacfjeinanber berart benufct werben, bafe man anfänglid) bie 
eine Älinfe für brei ober mefyr gäfyne unb aulefct bie anbere 
für einen ftafyn ©Haltung pro §ub einlegt.« ®ic 0teibung3* 
arbeit ift tterfyättnifcmäfcig gering, bie Ueberfefcung grofc unb 
bie SBirfung biefeS Sßerfdt)tuffe« fräftig. güterpreffen mit ber= 
artigen $erfdf)Iu&öorricf)tungen werben feit einigen Sohren r>on 
<5djü£&§erte( in Sßurjen i. S. geliefert. 

$lber aucf) bie 5^ ter P re ff en m ^ bem SJefjne'fdjen 
2Sinfetf)ebeIberid)(uf$ finb fefjr empfehlenswert*); fie Ijaben 
fid) bei üttonftrefilterpreffen Don 100 6m. im Duabrat unb 10 
2(tmofpf)ären ^IüffigfeitdbrucC v entjpredjenb einem £rucf auf 
bie ftopfftüde Dort 100.000 Sgr., fef)r gut bewäfjrt unb fönnen 
öon einem einzigen Spanne bebient werben, ba bie lieber* 
fefcung 1 : 2000 beträgt. 

(Sine Ceffnung, für bie (Sinfüfjrung ber 31t fiftrirenben 
Subftan^ beftimmt, befinbet fidfj in jeber ^Sfatte fowie in ber 
feftftefjenben (Snb* ober Äopfplatte, entweber in ber Sttitte 
(gewöfynlid)) ober feitlicr), oben ober unten, $)urd) bie feitlicfje 
(5infüf)rung (äffen fid) bie Kanäle leidet überfein unb bie 
^bbicrjtung£ftäcf)en an benfelben leidet reinigen; fie f)at audj 
nod) ben $ortfjetf, bafe beim Oeffnen ber ^reffen ftetö nur 
eine unb §war eine bequem ftegenbe $id)tungsflädje ber platten, 
9fta()men unb Südjer burdj ftöffigc ober breiartige SRüdftänbe 
im 2öaffergufüt)rung§canal verunreinigt werben fann, unb 
falte nun biefer Ganal nodf) möglidjft tief gelegen ift, fo 
braucht nur ein gan$ fur$e£ <Stüd biefer einen ©eite burd) 
Slbroafdfjen reingefjaften 51t werben. 

$urdj biefe Oeffnungen wirb nad) bem feften gufammen* 
fdjraubcn ber treffen ein burcfj bie gan^e gilterpreffe gef)enber 
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(Sanal gebilbet, melier burcf) fleinere Ceffnungen mit jeber 
einzelnen gilterfammer in SBerbinbung fteJ)t. Qubem nun unter 
SDrucf bie 31t filtrirenbe Subftana in bie|*en Sana! fjineinge* 
leitet tDtrb, füllen fid) bie fämmtlidjeu Kammern mit beu 
betreffenben ©ubftan^en, unb eä finbet burdj weitere^ Nady 
brüefen berfelben eine Reibung ber feften oon ben fCüffigett 
23eftanbtheilen ftatt unb $mav in ber SBeife, baß bie feften 
Staffen in beu Jilterfammern uerbleiben unb bie glüffigfeit 
uotlfornmen flar filtrirt au3 bem «bfauf, ber fid) an jeber 
Kammer befinbet, enituei^t unb in einer gemein fdjaftlidjen, 
an ber oorberen (Seite ber gilterpreffe befinblidjcn ©ammel* 
rinne aufgefangen roirb. 

2)ie Einführung ber ju filtrirenben ober abjupreffenben 
<Subftan$en in bie treffe gefcf)ief)t entroeber mittelft einer 
Sßumpe OJMunger* ober Kolbenpumpe), ober mit äRontejuä 
unb Luftpumpe (alfo mittelft comprimirter Suft), ober burd) 
htjbroftatifdjen Srutf au§ einem hochgelegenen SReferooir 
(befonberS wenn feine feften Kudjen gebilbet ju werben brauchen), 
ober burcf) £ampfbrucf ober enblid) burd) automatijdj tturfenbe 
oon $ef)ne, @d)üfc & §ertel, SSegelin & §übuer u. ». con* 
ftruirte (Schlammpumpen, roenn e3 fid) um bie Verarbeitung 
großer Quantitäten hanbelt. 

gür bie Filtration flüchtiger ©uoftan^en (mie 2llfof)of, 
33en$in, Liether u. j. tu.), ober glüffigfeiten, bie folche kid)U 
flüchtige ©toffe gelöft enthalten, ober aud) oon bejonberS 
roerthoollen ©ubftan^en werben bie gifterpreffen 5 ur ^ C1 * 
hütung ber SSerbunftung, bc3 $lm tropfend, ber 3reuer£gefal,r 
fo eingerichtet, baß ba£ giltrat in gefdjloffeuen Kanälen auf= 
gefangen unb abgeleitet wirb. 

^ehne in £al(e a. @. couftruirt j. 33. ^ßatent^ilter* 
preffen mit fogen. $erfd)lußf}aube, bie oöllig luftbicht auf 

Artiger. $te Ritter. 13 
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einer ©Rüffel abfd^üe^t unb in welcher alle fefteu, pffigen, 
bampf* unb gasförmigen ©ubftan^en, meiere aus ber treffe 
entweihen, aufgefangen unb in SlbforptionSgefäfje geleitet 
werben fönnen. 

©uoftan^en, weldje bei gewöhnlicher Temperatur feft 
finb, bie aber in gefcr)mo^enem 3uftanbe fittrirt werben 
müffen (wie 2öadf)§, (Serefin u. f. w.), ober ©al^e, bie in 
ber ftältc au3 ifjren glüffigfeiten auäfr^ftalUfiren, werben 
mittefft Uitterpreffeit filtrirt, weldje mit ^ärmeborridfjtung 
für f)eifje§ Sßaffer ober $)ampf oerfefjen finb. Sediere 6on= 
ftruetion läfjt fid) aud) ba anwenben, wo bie 311 filtrirenben 
©ubftanaen wäfjrenb ber Filtration in ber 5^terpreffe abge* 
füf)It werben foßen ober müffen, inbem atöbann falteä SBaffer 
ober eine Sältemifdjung aU Äüf)Imittel gur SSerwenbung fommt. 

£a£ SBärme* ober &äfteagen§ fommt ^iebei in beiben 
fallen mit ber ju filtrirenben glüffigfeit ober Sftaffe nicr)t 
in 33erüf)rung, fonbern e3 finbet bie Erwärmung u. f. w. 
burdf) fogen. |)eijfc^(angen ftatt, welche fidj im Snnern ber 
gilterplatten befinben unb mit einem $>ampf* ober Söaffer* 
(Sin* unb S(u§trttt^ror)r communiciren. 

@oIdt)e treffen mit §ei$oorricf)tung werben 3. 33. oon 
£>ef)ne in §atle als Sammer* unb Sfafjmenpreffen, fowie 
oljne ober mit abfofuter SluSlaugung gefertigt, fjig. 60 jeigt 
bie platte einer Sammerfilterpreffe of)ne SluSlaugung mit 
mittlerem ©ingang unb §eijfd)(ange. 

§ 71. güterpreffen mit 9lu$lauge= ober ?lu$füpit(j$t>or= 

ridjtmtgciu 

$)ie 5lu3laugepreffen berufen auf bem richtigen Sßrincip 
ber SSerbrängung be£ ©afteS burd) Sßaffer (5lu£laugewaffer) 
unb fjaben unfereS (SradjtenS eine grofte gufunft. $)urdf) fie 
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tuirb j. 33. 3 uc ^ er in Qrofeer ättenge unb Feinheit in redjt 
furjer 3 e ^ uno wit nur roenig Söaffer gewonnen. 

SBenn e* irgenbroo am ^(afce ift, einen Apparat fo 
einfadj roie möglich geftalten, fo ift bie3 6ei biefen 5üi£s 
(augepreffen ber Jatt; alle complicirten 9fted)ani3men, meiere 
fid) (eidjt öerftopfen ober in Unorbnung fommen, finb an 
benfe(6en möglidjft ju üermeiben. 



3% 60. 




Sott ber gewonnene ^refjfudjen nod) mit Sßaffer — 
ober nad) Söebürfnifj aud) mit 2Ufof)o(, 33en§in ober mit 
einer anberen Söafchfttiffigfeit — gleichmäßig ausgelaugt ober 
auggefüßt toerben, um bie in bem $ud)en enthaltenen, in ben 
genannten fJCüffigfeiten löslichen Siräftan^en barauS )U ent= 
fernen be^m. gu gewinnen, fo erforbert bie§ aunätfjft einen 
s $reßfud)en öon gleichmäßiger $>itfe unb gleichmäßiger ßonfiftenj. 

$>a3 2lu3füßen erfolgt am beften in ^reffen mit feit= 
lieber Einführung unb mit Sftafjmen (alfo in SRahmenfüter- 

13* 
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treffen). §ier finb bie (Sanäfe oon fe^r geringem Duerfdfjnitt, 
unb es btfbet fid^ feine weiche ©teile, tüte an ber (Sinfüfjrung 
in ber äftttte ber Kammern. (SinpfeljlenStoertf) finb Riebet 
»Serfdjraubungen«, bie fo gebttbet finb, bafi ber (Sinfüfirung^ 
canal gefc^toffen unb nur mit Keinen, feitüdfj in bic ftamment 
füfjrenben Ceffnungen oerfefjen erfdjeint. Sßerfdjraubungen 
foldf)er @efta(t ftüfcen au&erbem bie platten auf« SEBirffamfte 
unb erf)öf)en if)re Jpaltbarfeit. 

2)ie ÜDZafdfjinenfabrif ©djüfc & Wertet f)at baburd) bie 
Seroollfommnung ber 5(u3(augung u. f. ro. erftrebt, bafc bei 
ifjren 2Tu3(augepreffen bie 2(bfüf)rung ber in ben ßannelirungen 
befinblidjen atmofpf)ärifd£)en Suft buref) felbfttfyätig ttrirfenbe, 
au§ ®ummifügel<f)en Beftefjenbe Suftoentifdjen beim ^Beginne 
beS 8lu8Iaugen3 oor fidj gefjt. 3)aä Auslaugen erfolgt burdf) 
einen Öegenbrucf , beffen §öfje burd) ein $)roffefoentü befonberer 
(Sonftruction reguürt ttnrb. 

Sei biejem SBerfafjren toirb oerf)inbert, ba& bie bei 
toadfjfenbem glüffigfeitSbrude comprimirte atmofpf)ärifd)e £uft 
einen $f)eÜ beS oberen Raumes hinter ben Xüd)ern ausfüllen 
unb fomit biefer £f)eil gar nid)t ober nur unoollfommen au& 
gefügt mürbe. 

$)aS SluSlaugettwffer toirb baburd) gelungen, ben 
&ud)en überall, aud) toenn er nidfjt ganj fyomogen fein 
fottte, 5U burdjbringen unb alle lö3lidf)en 23eftanbtf)eile $u 
entfernen. 

(Sine (Sntluftung ber Hämmern ift für eine gute SluS* 
laugung ber ^reftfucfjen burdjauS notfjtoenbig unb nrirb aud) 
oon ben 9Jta|"d)inenfabrifen oon $>ef)ne, 3of). Äroog unb 
233 egelin & §übner burefj metyr ober minber complicirte 
SttedjaniSmen bewirft. 2)ef)ne'S patentirte abfofate $(u£fau* 
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gung enthält ütele 3?or$üge, bie einige gabrifen auf umftänb* 
licfje SBetfe anftrebcn müffen — be£ patentes wegen, £er 
Xef)ne'fc§e Suftcanal entlüftet in einfacher 2Beife fämmtüdje 
Kammern nnb ift burdj einen einzigen §afm ju fd^Iie§en. 
^Bemerkenswert!) ift bie 5lnorbuung, baß baS $(uS(augewaffer 
narf) oben abgeführt wirb, ba fyiebei bie beiben (Seiten beS 
au^utaugenben SudjenS unter bemfelben f)i)broftatifd)en Itud 
fielen unb baS Sßaffer in fünfter (fjorijontater) Stiftung 
f)inburd)gef)t, fo baß aud) bie oberen Partien gan^ g(eid)* 
mäßig ausgelaugt werben. 

(Sine einfache (Entlüftung ber Kammern, we(d)e fidj gan$ 
automatifd) bollaiefjt, befi^en aud) bie bon SSegeün&Jpüb* 
ner fabricirten HuSlaugepreffen. £urd) einfaches 2(n* unb Hb* 
ftetfen eine» einzigen £mf)neS wirb botlftänbige Entlüftung 
ber SBafdjfammern unb babnrd) eine oollfommene Aus* 
füßung ber Sd)(ammfudjen fjerborgerufen. £er burd) eine 
foldje treffe — gortfdjrittspreffe nennt fie bie gabrif — 
mit 24 Kammern in einer guderfabrif pro (Sampagne erhielte, 
ber Söirftidjfeit entnommene unb burd) gadjmönner oerbürgte 
©ewinn betrug beifpielsweife: 

©ewonneneS AuSfüß pro Sßrcffung = 250 Siter Saft 
oon 5-25° 93riy unb 4°/ 0 £utfer = 10 Mgr. 100 Arbeitstage 
mit 15 ^Steffen pro Xag ergaben 15.000 ilgr. $uder ober 
einen ©ewinn bon 5250 äflarf, wenn man ben Zentner Qudex 
#1 nur 17*5 9ftarf redjnet. 

93ei 9üiS(augepreffen erreicht man unter gewiffen Um* 
ftänben eine möglidifte Anräudjerung ber Saugen aud) baburd), 
baß man baS aus ber einen Cammer auStretenbe gittrat 
burd; einen ^weiten unb britten Äudjen treten unb benfelben 
fo tfyeüweife auslaugen faßt. 
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§ 72- güterpreff en jur 6r jichiuß möglidrft trod euer s Jkeftf udjen. 

Um mögtidftft troefene ^reftfudfjen 8. bei ber §efe* 
gabrifation) erzielen, empfiehlt fidf) ein Sftacfjpreffen in ber 
gilterpreffe. 

$)ie£ fudjt 3of). £roog in Jpatle a. b. ©. burdf) fol* 
genbe, if)m patentirte $lnorbnung erreichen. (3& werben 
bei biefen gilterpreffen bie gilterfammern auf* ber einen Seite 
oon ben gilterplatten, au f oer önberen uon fogenannten 
SDritcfpratten, bie au£ einem, auf beiben ©eiten mit einer 
etaftifd^en Membran (fiautfcfiuf , geseilten äRetallblecfjen u. f. \ü.) 
bekannten SKafjmen gebilbet finb, in ber SBeife begrenzt, baf$ 
auf bie gitterplatten ein SRafjmen, auf tiefen eine SDrucf* 
platte, bann ein s Jiaf)men, bann roieber eine gitterplatte — 
unb fo fort folgt. 

SBätyrenb bie gii filtrirenben ©ubftanjen in bie treffe 
gebracht werben, finb biefe £rucfplatten mit Suft gefüllt, fo 
bafj fie etwas nachgeben fönnen, ober fie erhalten eine Söaffer- 
füHung, bamit fie wie fefte Söänbe nrirfen. ©obalb fid) ber 
^refjfudfjen gebilbet fjat, lägt man in biefe platten Srucf* 
roaffer treten, ba3 bie elafttfdfjen Söönbe ausbefjnt, looburdf) 
ein fräftige§ üftacljpreffcn ber $udjen erreicht wirb. 

UnfereS 2Biffen3 ift jebotf) biefeä patent unausgeführt 
geblieben, ba e3 ted)nifcfj ferner ^er^uftellen ift. 

Ütedfjt roünfdjenStuertl) ift e3, bie ^Srefjfudjen möglicfjft 
troefen 51t erhalten ofjne 5lntoenbung fjofjen 3)rucfe3. 9#an 
erreicht eine fefjr gute Srocfnung ber Äudfjen §tt>ecfentfpredf)enb 
unb leicf)t, roenn man fdjroäcfjer ober ftärfer comprimirte 
atmofpfyärifdfje fiuft, bie eoentuell and) nodfj erfjifct fein fann, 
in ben $lu£nmfcf)canal ober überhaupt in einen, hinter bie 
giltertücfjer füfjrenben ©anal nad)pumpt. (Sine rafd^e Xrocf* 
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nung ber Suchen oon teuren Präparaten erfolgt am befteu 
burrf) 9kd)pumpen öon ^KfofjoL 

§ 73, Soppclfiftcrprcffe Hon Seßcliu & pbncr* 

(Sine gute Filtration wirb beffer burd) SBieberfjolung 
berfelben bei geringem £)rucf unb bei großer, möglidjft au§- 
genüfcter gilterflärfje, als wie burcf) Serboppelung be£ giltrir* 
materialeä erhielt, weil fjieburrf) ber Reibungäwiberftanb unb 
bemjufolge audf) ber Erlief jur Ueberwinbung be£felben un* 
nötf)ig gefteigert wirb. 

üftatf) biefem Sßrincip f) at bie Sftafdjinenfabrif öon 
28egeltn & ^übner in §alle a. b. ©. eine 3)oppelfilter* 
preffe conftruirt für 'fcüruu unb $)icffäfte für .ßueferfabrifen 
unb Raffinerien, welrfje abfohlt flare, uon allen mecf)anifcf)en 
Unreinigfeiten freie (Säfte 31t liefern üermag. $)iefe treffe ift 
in ber legten ^uefercampagne (1885) in mehreren (Syemplaren 
in Setrieb gewefen unb foll fief) ganj oor$üglidj bewährt haben, 
©ie beftefjt au3 gfilterpfatten unb SRafjmen au3 (Sifen, bie in 
einem ©eftell mit feftfte^enbem unb beweglichen (Snb* ober 
$opfftütf placirt werben. $)ie fo gebilbete IJtlterpreffe wirb 
burd) eine maffioe Sdjeibemanb mit jwei (£analoerbinbungen 
in ^wei 5(btr)eilungen, in ein Dorfitter unb ein 9tarf)filter, 
geteilt, (gig. 61.) 

£ie gifterplatten be£ SorfifterS werben mit groben, bie 
be3 -Sftachfilterä mit feinen Xüdjern überwogen. £er Eintritt ber 
511 fiftrirenbeu Säfte in ba£ Dorfitter gefeftie^t öon unten; 
ber einmal fiftrirte Saft fließt burrf) einen gesoffenen Ganal 
nac^ b em 9^öcf)fiftcr r in weldjeä er ebenfalls üon unten ein* 
tritt unb nach oben in ben gefdjloffenen Slblaufcanal 511m 
^weiten ÜMe filtrirt. 
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£a biefe treffe gefdjloffen conftruirt ift, fo fann mau 
btefel&e in öorfyanbene SRofjrftränge als groifdfjenftation ein* 
Ratten, ofjne baß baburd) bie gegebenen $>rutft>erf)ältniffe 
mefentlid) öerminbert derben. $)a ber Safteinlauf unten, ber 
Saftauälauf oben ftattfinbet, fo fann bie treffe tuäfjrenb bc3 
Betriebes niemals leer laufen, fonbern muß ftetS gleichmäßig 
gefüllt bleiben, toaä für bie giltrirfäfjigfeit berfelben Don nid)t 
ju unterfdjäfcenber Sebeutuug ift, benn Störungen im Saft- 
§ufluffe bringen atmofpf)ärifd)e £uft in ben Apparat, burd) 
meiere eine SSeränberung ber Säfte naturgemäß fjerüor* 
gerufen ttrirb. $>ie 2ln$af)l ber Äammcrn biefer $oppetftfterpreffe 
fdjroanft 3tt»ifd^en 20 unb 30. 

§iegu fdjreibt un£ eine doncurrenjfabrif: 

»£er burdfj bie $)oty)elfilterpreffe öou Sßegetin & 
§übner erftrebte $roed ^urbe frityw buxd) Slufftellungen 
ober ©nfdjaltungen fogenannter $lärpreffen erreicht, unb 
mir galten biefelbe infofern für praftifdjer, als hinter bie $8or* 
filterpreffe, toeldje in folgern gfalle eine treffe mit gefdjfoffenem 
Slblaufcanal fein muß, eine $>rudregulirung burd) ein $)roffel= 
öentil ober bergleidjen möglich ift. Sefanntlid) wirb eine 
üollfommen flare Filtration nidf)t burdf) ba£ Jittertud) allein, 
jonbern in ben weitaus meiften Fällen burdj bie ftd) auf bem 
Filtertucf) erft bilbenbe Sd)id)t erreicht, unb eS ift ein Äunft* 
griff, fd)Wer ju flärenbe, fdfjleimige glüffigfeiten (wie 93. 
alte Dele), meldte burdf) baS bidjtefte Xud) nidf)t flar werben, 
baburd) glodenfjell §u fUtriren, baß man burdj Sßorfiltration 
auf ben gittertüdjern erft burd) Sdf)lemmfreibe eine Scf)id)t 
erzeugt, ^auptfadfje aber für biefc flare Filtration bleibt bie 
$lnwenbung eines nur geringen $)rudeS. 

$)aS giltriren Don Selen, Sarfen unb anberen fdjlei* 
migen ober (Siweißförper entfjaltenben Stoffen ift überhaupt 
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nur mittelft ruhigen imb f)t)broftatifd)en $5rucfe3 öon ^öd^ftcnö 
1 — 1*5 äfteter gtüffigfeitefäule möglicf). — ©roeijtförperdjen 
groängen ficf) burdj bie fleinfte Deffnung, fo etwa tüte $8iuU 
förperdjeu fidj burdj bie 33inbegcroebe u. f. ro. fangen.« 

§ 74» Seinem efcclftor^iltcr^rcffe. 

$)iefe neue g-itterpreffe bient ben gleiten 3roecfen roie 
bie ttorerroäfjnte 3)oppeIfilterpreffe bon 2Begelin&§übner, 
nämüd) ber mögfidjft ftaren gMtration öon $)ünn* unb $)icf- 
fäften in ber 3ucfer*3fftbrifation, Berbern ift fie aud) überaß 
ba geeignet, roo bie $unft ber $ifterpreffen bißlang aufgehört 
f)at f alfo bei ber Filtration öon tfjiertfdjen unb pflanzlichen 
©djleimen unb getten (roie 3. 23. Seim, ©ununi arabicum, 
2ab=@rfract au3 ftälbermagen u. f. m.) $>ie (Sfcelfior* 
treffen befteJjen nur aus bünnen, leisten §o(araf)men, uon 
benen bie einen mit 5 |)o(jteiften quer burd^ogen unb mit 
£üd)ern behängt finb, bie anberen aber als f)or)Ie fjttter^ 
fammern bienen. $)ie ($infüf)rung erfolgt t>on unten, ber 
tritt oben in gesoffenem Sana!. 

$)iefe ^reffen finb feit §erbft vorigen QafyreS (1885) 
befonberä in böfjmifdjen guderfabrifen verbreitet unb fyaben 
fid) gut beroäfjrt. Sie werben mit 25 bis 100 ©infamen $ur 
$eit gebaut unb finb fefjr billig. 

SBid man eine boppelte Filtration, fo fteflt man 
einen feiten — fyalb fo großen — Apparat neben ben erften. 
tiefer jroeite Apparat ift aber für guderfabrifen fetten nötf)ig, 
med ber Saft ftfjon aus bem erften allein böflig ftar austritt. 

$u ermähnen mären audj nod) bie oon berfelben F<*brif 
gebauten $atent=Fifterpreffen mit ®reifammerft).ftem, roeldje 
bie 23Ubung befonberS poröfer gifter au§ einem geeigneten 
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9ttateria(e (Sanb unb ftnod)enfoI)(e u. f. ro.) in befonberen 
Kammern geftatten. $)aä $>reifammerft)ftem f)at nur einen 
fetyr befdjränften 2Birfung£frei3 unb ift fefjr compftcirt. 

§ 75. Siefen-, üaboratorutmcf-, Xa)i)t\u unb onbere fttlter- 

^rcffcu. 

Sieben ben fogenannten Siefen* ober 2JJonftrepreffen 
für grofce ^ßor$eflan* unb ©teingutfabrifen, (Saolinfdjlämmereien, 
ßementfabrifen u. f. tt., mo bie Jilterplatten 1 SKfr« unb 
mefjr im Duabrot Rotten unb bie £eiftung£fäf)igfeit oft 
45.000 unb mef)r Kilogramm pro Sag betrögt — je nad) 
ber Sln^aftf ber 3ri(terfammern, bie jttrifdjen 12 unb 60 fd^tt»anft, 
bie ferner bei gleicher gtlterffä^e nid)t teurer finb a(3 bie 
tfeineren ^reffen unb Dor biefen nod) ben Sortiert eines gerin* 
geren Saumerforberniffe§ neben toerfiäftniftmäfcig leichter 93e* 
bienung haben, werben öon ben, öon unä in ben öorfjer* 
ge^enben Paragraphen tuieber^ott genannten Sttafdjinenfabrifen 
unb anberen aud) umgefe^rt fefjr flehte, fogenannte fiabo* 
ratorium^gitterpreffen mit §anbpumpe, mit ÜJJonteju§ 
unb Suftpumpe u. f. ro. in ben öeridjiebenften, red)t einfachen 
(Sonftructionen gebaut, bie fidj fpeciell für djemifdje gabrifen, 
Saboratorien u. f. ro., foroie einge^enberen $erfudjen uor 
^nfc^affung einer größeren J5i^erpref|"e eignen, (gig. 62 fteOt 
eine ßaboratorium^gilterpreffe combinirt mit 3ttonteju£ unb 
Suftpumpe bar nad) bem ©nfteme Sßegetin & f)übner.) 

Sei biefen flehten Apparaten ift bie horizontale Sage 
ber Cammer n aufjerorbentlid) bequem, ©erabe bei SBerfudjen 
ift man oft im 3toeifel, ob ber Prefefudjen fdjon fertig, ob 
er feft ober, troden ift, unb man f)at üon bem Suchen aus ber 
treffe groben $u entnehmen, um $u fefjen, nrie weit bie $(u§* 
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laugung u. ]*. tu. bereite tiorgefdjritten ift. $)te vielleicht tfyeü- 
ttietfe nodj flüffigen ©ubftangen fann man bei aßen biefeu 
£aboratorium^g-ilterpreffen mit ^oriaontater Sage ber tarn* 
mern ohne irgenb meiere Unbequemlid)feit, of)ne SSerfprifeung 
ober Verunreinigung burd) einfache^ Abheben be3 Wedels 
leidjt unb fdmell untersuchen unb nach bem (schließen ber 
treffe in bem giltrationSproceß fortfahren. 

$)ie fogenannten Stafc^en^ gitterpreffen üerroenbet 
man nach <5djü$ &§ertel unb nach 8f- & ®- £ef)ne h^upt^ 
jädjlich, nm bie Verringerung ber gilterflädje burdj bie (Sin* 
führung^- f $(u3lauge= unb bergleidjen Ganäle 5U üermeiben, fo 
baß ba§ gange $reaf ber gilterpfatten jur giltration bient. 
$)ie Kanäle finb außerhalb ber eigentlichen gilterplatteu 
gelegen unb mit Xa)d)en Derlen. ^Diefe* ©nftem t)itft gur 
©chonung ber giltertücher, ba biejelben ohne ßödjer — bie ftets 
eingeräumt roerben muffen unb trofcbem oftmals ausreißen — 
fein fönnen, fo baß mau bie $üd)er im gangen öerwenben 
fann. $)ie $afd)en gum $lbbid)ten ber (SinführungScanäfe 
werben bann au£ Abfällen ober fleineren Etüden öon gilter* 
tücfjern h^rgefteßt. 

£>ie fJilterpreffen^fJaBrifen bauen aber auch Apparate, 
bei benen bie Ablauf* ober (Sammelrinnen für flare unb 
trübe glüffigfeiten getrennt finb, ober treffen mit oberer 
©chlauchsuführung, mit btrecter SBeiterförberung (auch 
förberung) be3 giltrate£ m ^ & er Sauge ober beiber gufammen 
— mit gilterplatten für einfchlagbare Xüdjer, mit benen ber 
*ßreßfud)en herausgehoben roerben fann, ohne baß ber m'el* 
leicht nicht gang feft geworbene Suchen au§ ber treffe heraus* 
fällt (roie g. ö. bei ^reffen für Sleiroeiß) — ober gum 3)urdj* 
fteefen ber giltertüdjer, um bie $(nroenbung Don Metall 51t 
bermeiben, auch treffen mit in groei ober mehrere glädjen 
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abgeteilten Kammern, we(dje gemeinfchaftfidje ober getrennte 
Zuführungen erhalten u. f. w. 

§ 76« gilterprcffe mit Mahnten aut bunfjbohrten tyhtatt 

röhren Don $amfjcfl. 

5- & 2)anchelt in JJoreft ^at fidj 1878 eine JJtfter* 
preffe patentiren laffen, welche aut einer Äammer beftel)t, in 
Wetter mehrere SRafjmen aut burcf)bohrten 9#etattröhren auf* 
geftellt finb. $)iefe Möhren ftnb tton alten «Seiten mit Sßrefc 
lud} umgeben, fo ba£ bie fyiüfftgfeiten burdj bie £üd)er in 
bie nac^ äugen füfjrenben Möhren hineinftttriren. liefet patent 
ift wofjf nur feiten jur 2lutführung gefommen, ba man feit 
ber ^Patenterteilung tjon if)m nie toieber etmat gehört fyat 

§ 77« güterpreffe mit fdjlaudiförmtgem ^re&tudj toon ©igot 

SBenn ein an einem (Snbe befeftigtet unb feftgehaltenet 
Zud) Don fcf)laud)förmiger ©eftalt mit (Stoffen, bie einer %\U 
tration unterworfen werben follen, angefüllt unb hierauf um 
feine ßängenadfjfe gebref)t wirb, fo wirb burcf) biefe Drehung 
ber urfprünglidje Snnenraum bet Schlauchet befannttid) 
nerminbert, woburd) auf bat giltrat ein $>rucf autgeübt 
wirb, welcher ben griltrationtprocefc befcf)teuuigt. 

Mach biefem *ßrincip h at 3- SR. ©igot in $artt eine 
gilterpreffe conftruirt f bie ihm 1879 in allen Snbuftrielanbern 
patentirt würbe. 

$)ie (Sonftruction biefer (Sxfinbung ift in furzen SBorten 
folgenbe: (Sin an feinen beiben (Snben mit 9Ketallrtngen aut* 
gemattetes giltertud), bat §ur SSerftärfung noch m ^ e * nem 
Mefce aut ^anffäben ober Sttetallbraht ober einem ©erippe 
aut Äettchen öerfef)en werben fann, ift oben an einer lotf)* 
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rechten SBelle aufgehängt unb wirb unten burdj fetttid^ 
angebrachte Südjfen in SBerticalftangen geführt. 3m unteren 
SDfetallringe befinbet ftd^ ber burcf)tödf)erte Soben beä eigent* 
liefen g-tfterS, ba§ bie ©eftalt eineä legete — mit ber 6pifce 
nach °& en — uno [tob ^ er bk ©ewichte angehängt, 
tueldje ben Schlauch nach abwärts jief)en. Seim ^nfammen* 
ringen beS SßreßtucheS pflanzt fich ber $)rucf auch gegen ben 
Soben be£ gittert i)in gleichmäßig fort. 

Ob fich biefe gilterpreffe einer größeren Verbreitung 
erfreut unb bewährt, fonnten wir trofc mehrfacher ^Bemühungen 
nicht in Erfahrung bringen; mir möchten e3 bezweifeln, ba 
man oon ihr nichts mehr i)öxt 

§ 78. giltcrprcffe für breiartige Staffen, 

(Sine bebeutenbe Stoße $u fpielen — fdjreiben uns 
©djüfc & Hertel — finb oorauSfichtlich bie jefct in 5luf-- 
nahme gef ommenen gilterpreffen für Äartoffelreibfel unb anbere 
breiartige ätfaffen berufen, $>iefe treffen arbeiten mit fefjr 
hohem $)rucf oon 20 unb mehr 2ltmofpf)ären ©tärfe; e£ finb 
gewöhnliche 3M er P re ff en aug ®^ en m ^ h^^rnen Gahmen. 
$)ie Sßreßfudfjen bilben fich fytt in gang oerfcf)iebener Sßeife 
gegenüber ben gewöhnlichen gilterpreffen: juerft ftopfen fich 
bie (Scfen ber Kammern ooH unb bon ber 9ttitte au3 fchiebt 
fich oer gebilbete Sßreßfudjen immer Weiter nach ocr Peripherie. 
5)iefe Kuchen werben fo feft unb enthalten nur fo wenig SBaffer, 
baß fie troefen genug finb, um oerfanbt werben gu fönnen. 

gür bie ©pirituätnbuftrie ift biefe Einrichtung oon 
großer 93ebeutung, infofern bie billigen Kartoffeln ungünftig 
gelegener großer ©üter fofort, nachbem fie eingebracht werben, 
verrieben, abgepreßt unb oerfanbt werben fönnen. $er Sallaft, 
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melden bie Startoffel in ftoxm t>on Söaffer enthält, iütrb 
au§gefd)ieben utib al£ ^ütterungSftoff öerroenbet; ba3 9Ser- 
bcrben unb ber Berfaft an ©tärfe burcr) langet Sagern ber 
Kartoffeln roirb üermieben, unb bie Brennereien verfügen ba£ 
ganje Safyx fjinburcf) über ein auSgejeufjueteS unb triel 
ergiebigere^ 3Raifcr)materia(. 

§ 79. geiftungSfäljigfcü ber ftiltcrprcffcn. 

$)ie £eiftuugsfäf)igfeit einer gfilterpreffe läfet fidj (eicr)t 
beregnen. Bejeicfjnet mau mit g ba3 fpecififdje ©ettncrjt be3 
feudfjten 9kefjfucr)en3, mit J ben cubifcfyen 3nf)alt einer gittere 
fammer (§of)(fammer) in Kbbm., mit a bie Wn^l ber 
Kammern unb mit n bie Sln^ar)! ber Chargen pro Sag, fo ift 
bte ßeiftung an fertigen Kudfjen t>on einer gtfterpreffe: 

L = J . g . a . n . Kilogramm. 

Bejeicr)net außerbem — ba£ Berfjäftnifc uon feften ju flüffigen 

©ubftanjen in beut 511 ftftrirenben ©cr)(amme, fo ergiebt fict) 
bie Seiftung an fjiltrat oohtmetrifcr) ju: 

L. = J . a . n . — ßiter 

unb tnenn g, baä fpecififdje ©etoic^t ber gtüffigfeit ift: 
L 2 — — - a.n.p. gt g]( 0 g ramm gütrat pro Xag. 

$)te ^U3ar)t ber gü^ungen beträgt für mittlere Ber* 
rjältniffe pro Xag bei gefjnftünbigem Betriebe ber f^itterpreff en : 
4— 8 für fdfjtuer 31t filtrirenbe Waffen (j. B. Simone) 
8—12 > gut » ($. 83. $efe) 

12—16 » leidet » (5. 35. (Srbfarben). 

gür 9Iu£(augepreffen betrögt bie ^n^a^l ber güttungen 
nur ca. V 2 — V 3 ber f)ier angegebenen 2Bertf)e. 
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©anbelt c$ fid) um fiCärung ber glüfftgfeiten (3. 33. 
öon gfoßwaffer für Papierfabriken), fo fann, wenn ftd) bie 
$ücf)er nierjt öerfeften, bie treffe tagelang gejdjfoffen bleiben 
unb ei richtet fid) bie Seiftungsfäfjigfeit atebann f)auptfäd)Iid) 
nacr) bem anroenbbaren gfttffigfeitäbrutfe. 

©ei fetten unb fdjleimigen ^ubftanjen Ijängt bie datier 
einer Operation überhaupt nur batton ab, wie lange bie 
$tftertücr)er uoef) etwas burct)Iaffcn f meil fid) bei ifmen feine 
Sudjen, fonbem nur ein oft faum bemerkbarer, unburd)lä)figer 
öejdjtag auf ben $üd)ern btfbet. 

3)ie Sütstaugung einer ßfjarge nimmt je nad) Umftänben 
V 4 — 4 ©tunben in Slnfprucr) unb ift bei Sluälaugeprcffen in 
bie ^eit einer Operation mit einjuredjnen, ebenfo natürlid) 
bie Entleerung unb Steinigung ber gilterpreffe. 



VI, 

Die Jilter aus itatudidjen unb kuiiftHdjen Steinen^ S^on^ 
JJorjellan, (Eifen, (blas, Sdjroämmcn u. f. w. n. f. tu. 

§ 80. Stltcr aus natürlichen Steinen *) 

Sef)r feinkörnige unb poröfe Sanbfteine (fog. gfiltrir* 
fieine), bie für glüffigfeiten (eidjt burdjgängig finb — größere 
©tüde öon natürlichem SimSftein, weldjer nad) bem $er* 
fahren üon £r. ©erfon in Hamburg and) nod) $ur (£rf)öf)ung 

*) bitter, SBaffer nnb (*i§. ©. 131 n. ff. — 3rcd)nifd> 

c^einifcfieS 3af)rbud) 1881 n. 1882. @. 378 u. ff. — ffiinfller'S 

$olt)tedjn. Journal. 33b. 223. 8. 70; 228. @. 421—425; 239. 
<3. 197. u. a. 

.uriiflcv. Xk Ritter. 14 
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feiner filtrirenben 393irf|amfeit mit einem unlöslichen (Sifeu* 
fa(j getränft fein fann unb auf einer $ref)banf gewöhnlich 
in gorm eines fiegefc fjergeftettt ruirb, ber innen bis auf 
eine bünne SBanb au£gef)öhlt — ferner auch grobförniger, in 
ber 9täf)e oon *ßart§ gewonnener ©anbftein (bort gres filtraut 
genannt), üttarmor u. f. w. werben ftetS mit $Bortf)eU 
beim JUtriren concentrirter ©äuren ober äfcenber 
Saugen, oftybirenb wirfenber ober f otdtjer Stüffig* 
feiten benufct, bie bei Berührung mit organifc^en 
©toffen serfefct werben würben.*) 

3n mannen inbuftriellen (StaMiffementS werben fie aud) 
jur Klärung öon Sßaffer**) öermenbet, fönnen aber jur 
SBerbefferung öon Xrinfroaffcr unfereS (SradjtenS aßein nicht 
benu^t werben, ba fie ein feimfrcieS SBaffer auf bie $)auer 
nid)t §u liefern ttermögen. 

£er 9krf)tf)ei( fo(d)er Steinfitter befte^t in ber §aupt= 
fache barin, bafj fie fer)r bafb if)re SBirffamfeit einbüßen. 3Me 
Ißoren ber Dom Söaffer berührten gläcfjen üerfe^en fid; gerabe 
tt>ie bei ber &of)le unb ähnlichen gUtrirmaterialieu fefjr leicht 
mit ben abftftrirten oerunreinigenben Stoffen, fo baß eine 
häufige Reinigung ber natürlidjen (Steine geboten ift. 

£>iefe Reinigung wirb ^wertmäßig in folgenber SBeife 
vorgenommen. 3Jton legt ben giltrirftein auf einen Ofen unb 
begießt if)n wieberfjoft mit SBaffer. (©inb bie SBerftopfungen 
ber ^ßoren allein burd) organifdje Subftanjen herbeigeführt, 
fo werben tiefe unter ber gleichseitigen (Sinwirfung Don Suft 

*) 2edjn. SBörterbucf) öon ftarmarfd) unb ^»cercu, III. STnflage, 
33b. III. <3. 487. 

**) 23ei beu ©itenfdjroammfiltern 3. SB. bient ber ftUtrirfteiu 
bnsu, ben t»om giltrirmaterial aufgenommenen ©ifengeljolt au8 bem 
SBaffer imeber §u entfernen. (Sergl. § 85.) 
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unb SBärme eine 3erfe|ung erfahren, tooburdf) bie ^oren balb oon 
ifynen befreit tuerben.) SKunmefjr toirb ber Stein mit möglidfjft 
reinem Söaffer (am beften reinem SRegemuaffer) abgefpüft, 
barauf auSgebürftet unb an ber (Sonne ober auf bem Ofen 
getrodnet. SllSbann ift er üon neuem jur Filtration brauchbar. 

(Sin 2Ibfd)(eifen ber Dom SGBaffer berührten 3tfäd)en bis 
$u ber Stiefe, in meldte bie Verunreinigung f)inabgebrungen, 
ift ^njar redjt ttnrffam, aber eine müfjeootte Arbeit, bie fid) 
aud) aus SparfamfeitSrüdfidfjten nidjt empfehlen läßt. 

Seftefyen bie baS Söaffer trübenben Beimengungen nidfjt 
allein aus organtjdjen Stoffen, fonbern enthält bie gMffigfeit 
üielleicf)t fefte, mineralifdje ftörper (j. 23. jarte £ef)mtf)eücf)en), 
fo ift e3 (nad) bitter a. a. €. @. 132) faum mögtid), ben 
untüirffam geworbenen giltrirftein toieber brauchbar $u 
machen, toetf ber £el)m fid) nidjt burdj eine einfädle 9J?et^obe 
an§ bem Steine entfernen läßt. 

§ierauS folgt, baß bie SBertoenbung ber natürlichen 
gfiftrirfteine ju Söafferreinigung eine jiemlid) bcfdjränfte ift, 
ba baS SBaffer fefyr l)äufig Seiner atfubfianjen füfyrt. 

2lm bequemften unb einfadjften ift eS, ben gittrtrftein 
an baS Slbffujjrofjr eines größeren 29 affer befjälterS 31t befeftigen. 
$er Trud ber im SRefertioir befinblid&en gttiffigfeit preßt bann 
baS auSftrömenbe SBaffer burd) baS $iltrum. 

•Dticfjt ^roedmäßig ift eS, ans ben uns bereits befannten 
©rünben, ben gittrirftein in Saugrofyr einer ^ßumpe 
ober in ben *ßumpenftiefel etnjufdjatten unb ^ur ^reffung ben 
$(tmofpf)ärettbrud ju benufcen. (SmpfefjlenSroertf) bagegen finb 
bie in ben Figuren 63 unb 64 bargeftetlten 5lnorbnungen. 

Figur 63 geigt baS ^orfter'fc^e Sanbfteinfilter. 9luS 
bem Sanbfteinblod ift ein unten gefdjloffener unb oben offener 
§ot)kt)(inber C gefertigt, beffen $)urcf)meffer im Innern 

14* 
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Xie Hilter ans natürlichen 



10 (£m. unb beffen £äuge etwa 20 Gm. beträgt, tiefer 
(Snlinber ift in einen Xecfel aus ©ufeeifen etitgefittet, ber auf 
einem 23lccf)mantel M fiftt, weldjer unten in einen eifernen 
Fuß eingeladen ift. 

»$)a3 511 filtrirenbe Sßaffer,« fdjreibt bitter, > tritt 
unten unter Stauf bei W in ben Hantel, paffirt ben ©anb= 



Bftg. 63. 




ftcincnlinber unb luirb in bemfelben gereinigt (genauer: geflärt, 
ber Stferf.) unb fliegt oben ab. SScnn bie ^oren be$ @aub* 
fteinct)linbcr£ einmal fo ftarf nerfe^t fiub, baß bie Filtration nur 
träge öor fidj gel)t, fo fann man ben Gnlinber burdb einen 
neuen erfefcen unb ben erften einer Reinigung unterstehen. 
Um feine Unterbrechung ber Filtration eintreten ju (äffen, 
muß man immer mehrere Gulinbcr in $orratf) fm& en -« 

3n fjigur 64 ift ein Srilleau'fcfjeä ftiltex abgebilbet. 
(£5 beftel)t biefeS 6anbfteinfi(ter au<3 jtoci (Gefäßen, einem 



uigiiiZGö uy 



unb füuftlidjeu Steinen ?c. 



213 



äußeren unb einem inneren, fiefctereä trägt alä £>ede( ben 
Siem(id) bünnen gUtrirftein S, ber aud) ftatt au§ ©anbfteht 
au$ SimSftein ober äflarmor, ober au£ tunftftcfjer 6teinmaffe 
befte^en fann. $)er untere Xfjeil beS inneren 83ef)älter§ ift 
mit bem ^bffaßrorjre A oerbunben, roekfjem ba3 ftltrirte 
Söaffer entnommen wirb. £)as trübe, verunreinigte Söaffer 
tritt burd) baä $ufüf)rung§rof)r Z in ben $ußenbef)äiter, fteigt 



»iß. 64. 




in bemfeiben empor, gefjt fcrjon bei gientHd) geringem 2)rude 
leidjt burd) ba3 gfiltttttn unb tritt, wie bemerft, bei A geftärt 
heraus. 2)a3 überpffige Sffiaffer fließt burd) bie 9*öf)re W 
weiter, unb e§ fann fomit ber gWrirapparat in jebe SBaffcr^ 
leitung eingefdjdtet werben. 

@in eigentt)ümlid)e§ $8erfaf)ren empfiehlt ßaftehtau. 
SDevfelbe will ba£ fütrirte SBaffer babuxd) mit &tmofpf)ären= 
(uft fättigen, baß er beileibe in einen, unter bem poröfen 
gfiltrirftein üegenben $3ef)ä(ter tropfenweife fatten läßt. 
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$te ftilter au8 natürlid)en 



§ 81. fiüiiftli^c gtltrirfteinc, 

<Sefjr yoröfe unb fe^r feinförnige (Sanbfteine, tüte foldfje 
eine wirffame Klärung ber glüffigfeiten t>er(angt, finb $iemüd) 
fctywer begaffen; SöimSftein unb namentlich äWarmor finb 
in ber nötigen ©rö§e unb Qualität aiemluf) foftfpielig. $lu3 
biefem ©runbe werben in neuerer tyti ^ilterptatten auf fünft* 
üc&em SBege au£ 9ttifcf)ungen oerfcfyiebener ÜDftneralfubftanaen 
^ergeftedt. 

2öir (äffen f)ier einige, burd) patent gefdjü&te SKecepte 
folgen unb erwähnen nur nod), ba& bie gilter ber alten 
ßuituröölfer ebenfalls nid)t feiten au§ fünftlidjen (Steinen 
gefertigt waren. 

®. 2B. SHene & Söfjne in Hamburg bereiten (feit 
bem Sa^re 1879) gilterplatten au§ einem ©emid;t«tfjeite ®tp3 
mit brei ©ewidjt3tf)etf en «Snfuforienerbe. $iefe 9ttifd)ung wirb 
mit SSaffer $u einem bidflüffigen £eig angerührt, in formen* 
fäften geformt unb getrocfnet. <§inb biefe fünftlidjen gUtrir* 
fteine nadf) längerem ober fixerem ©ebraud)e unwirffam 
geworben, fo ftmnen fie burdf) $lbwafd)en unb $lu£bürften, 
ober burd) 2lu3glüf)en wieber brauchbar gemacht werben. 
£ränft man fie mit (Sarbolfäure, fo follen fie aud) (nadfj ber 
^atentfd)rift) für 2)e§tnfection^wede gut geeignet fein. 

S. ©teinmann in Siefenfurt bei ®örli£ empfiehlt bie 
oon ifnn (feit 1880) angcwenbete 9J?ifdf)ung öon: 

10$^.$f)on f 1 Zf). ©d)lemmf reibe, 55 $f). groben ©laäfanb, ober: 

10 » » 1 » » 25 » feinen » » 

30 » gemahlenen f^euerftein, ober: 

15 » Xfyon, 1 Zf). 8d)(emmfreibe, 65 £f)- feinen GHaäfanb unb 

5 Xf). gemahlenen f5eiterfteiu. 
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ftiefe 9Rifd)ung tütrb mit Söaffer gehörig burcfjgefuetct, 
geformt unb fdfjarf gebrannt. 

93oUet) fertigt fpeciell für gtttration^mecfe einen fünfte 
liefen 93im§ftein, beffen 3ufammenfe^ung uns nidf)t befannt 
geworben. 




$1. «Stracf in Petersburg f)at fidj einen giltrirapparat 
patentiren (offen, mit metdjem töeffelfpeifemaffer üon atfen 



3ig. 60. m- 66. 




med)ani)d)en Verunreinigungen befreit werben foll. 3n ben 
giguren 65 unb 66 tft biefeS gilter abgebübet .*) $>ie au£ 
poröfer, fünftftdjer ©teinmaffe in gorm ^ e f er un & fdjmaler 
Säften fjergefteflten gtltrirfteine B fielen mit ber Oeffnung 
nad) unten in gufjeiferuen Sdjufjen auf bem mittleren 23oben 
eineä @ifenb(ed)bef)(tfterS, finb in bemfe(6en burtf) ©ummi* 
fdjtäudje roafferbidfjt abgefdjfoffen unb oben mit §anbgriffen C 
üerfefjen. 

*) ^raftifc^cr 2ftafd)tnenconftructeur, 1880. S. 215. 
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®tc fjtftcr aus natürlichen 



£>ie äwifdfjenräume F werben mit reinem ©anb ober 
mit Simöftein, ober mit mifoerifirter ©teinfof)fen* ober Sraun* 
fof)(encofe angefüllt. 3)a3 ju Härcnbc ßeffelfpeifewaffer tritt 
bei a in ba£ Hilter ein, nimmt feinen 2Beg burdfj bie poröfen 
gftftrirmateriatten in Stiftung bei Pfeiles unb tritt atöbann 
geflärt in ben unteren Staunt D, au£ bem e3 burdfj ben 
§af)n d abgetaffen werben fann. 

§ 82. Sic giltcr au* £$on, £&onfd>crtcn u. bgi. 

SßoröS gebrannte ©egenftänbe werben nicf)t nur allein 
gu 5tftratiou§$wecfen benufct, fonbern auef) f)äufig 311 Slbforp* 
tionä* unb biatytifdjen gweefen. 

3n (Sgtipten filtrirt man feit Safjrtaufenben trübes 
9ltfwaffer burdfj poröfe $f)onfrüge, unb ebenfo fannten bie 
alten ®ried)en unb Börner nacr) püerläfftgen Uebermitteütugen 
(nadfj SßUntuS, Slmcenna u. a. ©cr)rtf tftellern be§ $(ltertf)um3) 
biefe gtftration3metf)obe. Sfjonfrüge fjaben aud) für rjeifee 
©egenben ben SBor^ug, baft fie ba3 Sßaffer auf längere 3cit 
füf)( unb frifefj fjalten. 

©eorg SßrätoriuS in $re£lau ftettt ©efäjje au§ $t)on 
in einer für ben beabficfjtigten $md geeigneten gorm ()er 
(patent uom Safjre 1879). Sluf befannte SBeife wirb bie 
s ^orofttät burdj ,8ufa£ ÖOtt f)<rf$fotj(enpufoer erzeugt, Don 
bem für ^Tbforptionögefäge ber Sfjonmaffe circa 7 y 2 ^ßrojent, 
für gilter unb $>iatyfatoren bi3 31t 33 ^ßrojent beigemengt 
werben, unb §war bei ben giltergefäfcen nid)t, wie bei ben 
beiben anberen, &of)Ienftaub, fonbern grobgepufoerte §o(5for)le 
Don 0*5 bis 3*0 3Rm. ftorngröfce. 

£amit beim brennen ber geformten äRijdpmg eine 
Sinterung erzeugt wirb, erhält bie £f)ountaffc aucr) nodf) einen 
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3ufa| üon g(uf$fpatf), ^elbfyan) ober Ouarj, rooburd) audj 
f)äufig eine ®(afur berjenigen ©teilen erfpart bleibt, rcelcfjc 



feine Sßorofitätl befifcen follen. 

S^eüitle fittrirt ba$ Der* 
unreinigte Gaffer burd) eine 
porüfe £f)onpfatte, mäfjrenb 
(5. Sofjnfon in 93ladf)eatf) unb 
3. 9i ober; in ®reenft)icf) (patent 
Dom 3af)re 1877) £l)onjtf)erben 
mit einem ©emifd) üon blättern, 
©ägefpänen, £el)m unb bgl. 
in Retorten glühen unb bie 
©gerben mit ftoljle tränfen. 
Sie benufcen btefe 2ftifd)uug 
§ur Filtration Don ollen mög- 
lichen gflüffigfetten, audj jur 
Klärung öon Xrinfroaffer ; ein 
feimfreieS brauchbarem Srinf* 
luaffer tonnen fie aber nicf)t 
mit i^rem ^iltrirmaterial er= 
fielen. 



$ig. 67. 




§ 83. ^oncttanfilter, Softem e^ambcrlanb^aftcnr. 

$>er in bem Laboratorium be3 lüeltbefannten ^rofeffor» 
Sßafteur in s }kri3 £ur Reinigung öon glüffigfeiten (befonberä 
mm Srinftrmffer) oon allen inficirenben (Stoffen, Seimen, 
SDäfroorganismen it f. ro. benn^te giltrirapparat »$atent 
ßfjcmtberlanb« beftefjt, rote unfere Figur 07 jetgi, au£ einer 
poröjen ^orjellauröhre, bie an if)rem oberen (Snbe gefdjloffen 
ift, am unteren Snbe einen burd)lodjten emaillirten 91mg 
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£te Hilter au3 natürlichen 



mit üttünbungSfpifce trägt, au§ tüelc^er ba3 fittrirte SBaffer 
abfliegt. 

$)er fitternbe $ßorsellanct)linber Ijat eine Sänge öon 
20 Gm. unb einen inneren $urtf)meffer oon 25 Gm. unb 
fifct inmitten einer ÜRetallröfjre, bie an ben §afjn ber SSaffer- 
leitung befestigt mirb. £er 3ttrifd)enraum §ttrifd)en beiben tnirb 
unten bnrcf) eine föautfdjufplatte mittelft föing unb Schrauben* 
mutter luftbidjt öerfdf)loffen. 

2öirb ber §afjn ber SSafferleitung geöffnet, fo fließt 
baä SBaffer in biefen gtüifdjenraum unb filtert langfam unter 
(Simtnrfung be£ glüffigfeitSbrucfeS burd) ba£ poröfe ^or^ellan, 
in beffen $oren e§ feine trübenben unb inficireuben Stoffe 
ablagert. 

93ei einem mittleren Xrucfc öon 2 5ltmofpfjären liefert 
biefe£ f$\ltex innerhalb 24 ©tunben 40 — 50 ßiter geflärteä 
28affer, unb ift bie)e£ Söafferquantum natürlich um fo 
größer, je größer bie augeroanbte s J$reffung. Sßerbinbet man 
bie fööljren §u einer Batterie oon 3, 6, 10 u. f. tr». giltern, 
fo fanit ba3 für Sdjulen, Öaboratorien, ®afemen, gabrifen 
n. f. id. nötige SBafferquantum leidet gewonnen werben. 

£ie Steinigung biefeä ^or^ellanctjlinberg ift bei 35er* 
unreinigung burd) orgamfdje ©ubftan^en jiemlid) einfacr). 
bie Filtration nur t)on außen erfolgt, fo ift e£ flar, baß aurf) 
nur allein bie äußere Dberflädfje ber gilterröfjre öerunreinigt 
werben fann. @3 empfiehlt fid), bie unttrirffam geworbene 
Sftörjre in fodfjenbeS Gaffer §u legen, um alle URifroorga* 
niämen, bie in bie *ßoren eingebrungen fein tonnten, 51t Der* 
nidjten, ober baS ^or^ellan über einer ®a3flamme ober in 
einem fjeißen Ofen 31t glühen, raoburcfj alle organifcrjen 
23eftanbtf)eile jerftört werben. 
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$>ie organifd)en 33eftanbtl)eile be£ SSafferS fönnen alfo 
leidjt au£ ben Sßoren wieber entfernt werben, bie lehmigen, 
wie überhaupt bie mineralifcr)en ©ubfian^en aber unferer 
Ueber$eugung nacr) fefjr ferner. $af)er ift aud) biefeS gilter, 
wie alle f)ierf)er gefjörenben, §ur Reinigung ber glüffigfeiten 
üon allen mecr)anifcr)en SBerunreinigungen ntd)t fe^r geeignet. 

dagegen ift bei ben ^or^eHanfiltern eine ^emlicr) lang 
anbauernbe Seimfreiheit conftatirt worben, nnb übertrifft in 
biefer SSejiehung biefer Apparat bie meiften filier, 5. 33. aud) 
bie SßieffVfcrjen ©crjnellfilter. (§ 60.) 

$)ie Seiftungäfähigfeit be3 ^ßorjellanfilterl ift nur bann 
eine genügenbe, wenn mit ^o^em 2)rucf filtrirt wirb. 3n 
Ortfdjaften ober Käufern ohne SBafferleitung, fotuie überall 
ba, wo ein IJiüff tgf eitöbnicf oon mehreren 5ltmofphären nict)t 
jur Verfügung ftefjt, ift alfo ein ^or^ellanfilter nicf>t leiftungS* 
fähig genug, um mit anberen ^wertmäßigen unb brauchbaren 
filtern coneurriren ju fönnen. 

§ 84. guter mit (SlaftDolle, 6Ha*fdjcrbcn, (Maculaen 

gür concentrirte (Säuren unb äfcenbe Saugen, fowie 
für alle biejenigen glüffigfeiten, roelcrje jerfe^t werben müffen, 
wenn fie mit organifdjen Stoffen in Berührung fommen, 
ift neben bem 5l3beft unb ber ©djiefjbaumtoolle aud) bie in 
neuerer leidster jugänglid) geworbene, §u Derfcfjiebenen 
$weden brauchbare ©laäwolle al£ ^iltrirmaterial 9 e WK*!tf- 
©ie ift befanntlid) ein (Sefpinnft au3 einem befonber£ 
jufammengefe^ten ®lafe unb wirb nur in gefixtem .ßuftanbe 
51t Filtrationen oerwenbet. 

©tatt ihrer fann auch ®fo3pufoer genommen werben, 
ba£ aud) ben fet)r feinförnigen gilterfanb 311 erfefceu vermag. 
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3>te ftittev aus natürlichen 



($erg(. aud^ § 12.) ©laSfdjerben twben f)ie unb ba wegen 
Ujrer ©ittigfeit unb an Steife Don Xf)onfcf}erben unb äfmlicr)en 
ftittrirftoffen gewägt, bodj ift ber burdj fie erhielte Effect fein 
größerer. 

Xer (Srfotg ber ©taSwoflefilter, toon benen übrigen^ 
bislang nur fe^r wenige patentirt worben finb, ift nad) ?(nfid)t 
einiger gadjmänner etwa berjelbe, wie ber ber ^Cöbeftfitter ; 
Rubere bagegen geben bem Sföbeft unb feinen Varietäten ben 
Vorzug. 

(Sin fefjr einfache* Ritter biefer 9lrt f>at ©. Pfeifer 
in Sraunfdjweig erfunben. 3>iefe3 patentirte gitterten 6cftef)t 
au§ §wei 9)?etaUfieben, wefcfje ©taäwofle enthalten unb an 
ben §afjn einer Söafferteitung, äfmlidj wie ba£ äftetallgewebe* 
fitter oon ©ermtte (§ 57) ober ba3 gilter ber berliner Söaffer* 
fttterfabrif (§ 65), befeftigt werben. $)af$ man aus ©faäwotte 
audr) fitjartige ©ewebetafefn für gtfterpreffen fjerfteüen fann, 
fjaben wir bereits im § 67 erwähnt. 

§ 85. Hilter mit Abfällen Hon (Sifcn unb anberen 9Betattcu, 
mit Gifcnfditoamm, (Sifcnfdjlacfentoolle iu f. to.*) 

J. Stalle empfiehlt $\x giftration t)on Sökffer ©fen* 
fdjlacfenwolte, ©erfon eifenfjaltige SBolle unb fd>webifd)e3 
(Sifenerj, $r. 33ifd)of (Sifenfdjwamm, ©pencer magnetifdjeS 
(Sifenoftjb, SRunge unb 9#eblorf ©fenbraljt, Rubere ©ifen= 
fpäne u. f. w. u. f. w. 

$)ie (S i f e n f dj l a rf e n W o U e wirb au3 §odjof enfdjlarf en ba* 
burdfj gewonnen, baß man ben aus bem £>od)ofen fommenben, 

*) d- 3tföer, (Sfjemifdje Senologie be8 2öaffer?, 1 880, ©. 196. 
- Smgler'S ^olDtec&n. Journal, «b. 223, @. 70; 227, @. 473 ; 236, 
8. 140. - 3ettWrift für ^Biologie, 1878, <S. 498, u. ». 
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möglichft gleichmäßigen (S>d)lacfenftrom in einem 95ctt oon 
Äohlenafdje unb ©anb nad) einem furzen $Rinnenanfa£ fließen 
läßt, burd) melden bie flüfftge ©d)lacfe in einem etwa 1 (£m. 
ftarfen ©tral)l ununterbrochen herabfällt unb hiebet öon einem 
ca. 10 (Sm. tiefer au£münbenben $)ampfftrahl in feine gäben 
griffen wirb. $iefe, ähnlich ber SBaumwoÜe aufgeloderte 
Sttaffe ift ber gäulniß nicht unterworfen unb wirb baher als 
giltrirmaterial bei ber Filtration neutraler glüffigfeiten unb 
ba, wo bie giltration3=#tücfftänbe nicht weiter ^u benu^en 
finb (wie 3. 23. bei fdjwammhaltigen ©ewäffern), Dielfad) 
angewenbet. 

^iefe ©djlarfenwolle ift jebod) öor 23enu$ung auf if>re 
Srauchbarfeit ju prüfen; fie barf oor allen fingen feine 
löslichen Schwefelmetalle enthalten, bie ba§ filtrirte Söaffer 
unbebingt uerfdjlechtern würben. — (Siehe § 29, felbft* 
tfjätigeS gilter oon Äleurfer.) 

$>ie eifenhaltige SBolle wirb au3 bem Abfalle, ber 
beim ©djeeren öon reinem SBofltud) entfielt, baburch gewonnen, 
baß man btefen Abfall burd) eine $lrt öon gärbuugäproceß 
mit einem feinen ©ifenüberjug oerftef)t. $)iefe eifenhaltige 
SGßoße ift nach ben llrtheilen be£ Conseil de salubrite 
publique unb ber Academie de Medecine in s $ariä oor* 
trefflich geeignet, bie organifdjen ©ubftan^en, bie gelöften unb 
ungelöften, au§ bem SBaffer gu entfernen. 

>$>iefe eifenhaltige Sßode, fowie bie Abfälle ton (Sifen, 
3inf, bie (Sifenfeilfpäne u. f. w. üben jwar eine gan^ gute 
filtrirenbe SBirfung au3, aber bie SRegenerirung biefer ©ub= 
ftangen ift eine überaus fdjwierige unb wenig lohnenbe. 2>ie 
Ütoftbtlbung unterftü^t (ähnlich wie bie ©d)muj3fd)icht auf ben 
©anbfiltern unb giltertüdjern) bie giltrationl^SBirfung anfangs 
ganj erheblich, unb bie föoftfleden ziehen aud) garbftoffe an, 
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bqro. umfüllen fie. 2lber fef)r batb übersieh* fid) nad) 
anfänglicher guter X^öttgfett ba3 ®ifen u. f. tu. mit einer 
@cfy(ammfcf)icf)t, unb nun ift e£ mit ber SBtrfung üorbei.« 
@o ettua tautet ba3 Urteil, tueld)e3 un3 befreundete Jacr^ 
männer über biefe CKfenfHter mittf)eilen. $)em möchten mir 
noc^ hinzufügen, ba§ unferer $lnfid)t nach baä Söoffer burch 
bie öon ihm abgelöften (Sifentheilchen verunreinigt unb 

bräunlich gefärbt roirb. Stüter* 
bem üben in^befonbere (Sifen* 
feilfpäne auf bie organifchen 
Söeftanbtheile ben merftuür* 
bigen (Sinflufc au3, 5lmmo* 
nia! in Unterfatpeterfäure §u 
uenuanbeln. 

Jp,2Rüf)frabin SD^ag= 
beburg r)at fich ein ffiifen* 
fd)latfemuottefilter patentiren 
(äffen, ba3 in §igur 68 
im ©djuitt bargeftellt ift. 

Qm s }$olt)ted)n. Journal 
(«onb 236, @. 140) tuirb 
bie (Eonftruction biefe£ Ritters 
ettua f olgenbermafcen 6efdt)rie= 
ben: 25aS oerunreinigte Söaffer tritt burch ba3 gebogene ^ofjr b 
in ben ct)linbrifd)en Hohlraum E, tueld)er mit ber ©cfjfocfen* 
motte angefüllt ift. 3)a3 (Sinftrömen beä 2öaffer£ erfolgt 
tangential, in golge beffen wirb ba£ SSaffer in bem (Stjltnber 
in rafche llmbrehungen uerfefct, fo ba§ nur bie feineren SBer* 
uureinigungeu be3 2öaffer§ in bie ©d)ladenroolle gelangen, 
tuäljrenb bie gröberen fdjtuebenb erhatten unb burch 
Sßerticatrohr a inmitten be§ ßrjltnbers nad) äugen geführt 



ffifl. 68. 
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werben. $)aburdj mirb bie Sötrffamfeit be£ giltrirmateriafes 
nidjt unroeientlid) erfyöfyt unb feine 23raud)barfeit verlängert. 
£as gereinigte SSaffer tritt burd) bie ba£ gtftrirntaterial 
um)d)lief$enben $5raf)tfiebe in ben SRaum C nnb fließt aus „ 
biefem burd) ba§ feittid^ gelegenerer c ab. »£a$ im öoben 
be£ 9#etallgef)äufc3 fi^cnbe Sftofjr a (gig. 69) ift mit bem 
Äappenrofjr d überbedt, roe(d)e£ burdr) bie geber e fo getragen 
tuirb, baß e3 im ©tittftanbe ba3 Sftofyr a nicrjt öerfdjüejst. 
Xiefeä Sappenrofyr reicht faft bi§ auf ben 53oben be§ Giefätfes, 
unb ba beim 5(nlaffen bc£ 
gittert ba3 SKofjr a öoti bem 69 - 
ßappenrofjr nodj tücr)t ge* 
fdjloffen ift, fo werben bie 
Verunreinigungen, bie fidr) am 
Söoben unb jumeift burd) bie 
Dorangegangene £ref)ung am 
9iof;r «i angefammeft f)aben, 
mit einem Xfjette be§ 2Baffer£ 
3iierft Ijiuau^geroorfen. Ilm nun 
audj bei sunefjmenbem £rude 

im gilter, meiner ba3 Sftofjr a fließt, einen fortroäfirenben 
Hbflujj be£ Sdjmu^roafferä }it errieten, ift oben im 9iof)re a 
bei f eine $erbe eingefeilt, roetdje einer fteinen üDfenge SBaffer 
ben Austritt geftattet. < 

ßtfenfdjroamm, b. f). fein üert^eiUeö, metatfifcfyeS Kifett ( 
U)eld)e£ au3 &ie£abbränben nad) bem Sdt^ieljen be3 ftupferS 
gewonnen tuirb, ift nad) Slnficfjt einiger Jadjmänner ein gan$ 
oortreffttd)e3 gütrirmaterial für Gaffer, toetf es mie bie 
eifenljaltige 2öotfe bie organifdjen Stoffe abforbirt. $)ie oon 
if)itcn angeftellten Verfuge mit (Sifenfd)ioainm filtern ergaben 
ftetö eine nidt)t unbebeutenbe Verminberung ber orgauifdjeu 
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Stoffe. Die 5lnfichten über ben 2öertf) beä (Sifenfcr)wamme3 
al§ Filtrirmaterial gehen jebodf) fefjr au§einanber. SBöFjrenb 
in bem Rapport ber River polution commission in ßonbon 
- biefeä Material fef)r empfohlen wirb unb aud; ©. 33ifcr)of 
if)re $äf)igfett, Fäulni&organiämen au§ bem Sßaffer ^nrücf* 
galten, ^eröortjebt unb behauptet, ba§ burd) (Sifenfdjwamm* 
ftlter gereinigtes ©offenwaffer wäfjrenb 5 Qa^re öollfommen 
flar blieb, felbft wenn e3, bem Siebte auSgefefct, in einer 
halbgefüllten, mit einem $orfe öerfcr)Ioffenen 5Iafdt)e aufbewahrt 
war, erflärtßewin auf ©runb feiner (Sfperimente, bafc (Sifen* 
fd)Wamm jur Steinigung be3 2Baffer£ nidjt geeignet fei, weil 
j. 23. bei üerbünntem Jparne unb Söaffer ein fauliger ©erud) 
burd) bie Filtration uid)t entfernt würbe, ©eine weiteren 35er* 
fucr)e mit einem (SifenfcrjWammftlter ergaben, bafc SBlei nur 
mangelhaft auSgefdjieben würbe unb baft bas filtrirte Söaffer 
nod) (Sifenbeftanbtheile enthielt. 

Sifc^cr hält nur bann ba£ @ifenfcr)wammfilter für 
wirfjam, wenn eine fjäuftge Lüftung unb Reinigung be§ 
gittert oorgenommen toirb. 9?ad) feiner Anficht (fielje Shentifcr)e 
Technologie be£ SBafferS, 1880, 6. 196) fönnen bei ber 
Filtration bie bem Sßaffer beigemengten fjäutnt^ftoffe nur 
baburd) üerminbert werben, bafc fie entweber abforbirt ober 
or^birt werben. Die 2lbforption3fähtgfeit be§ GsHfenfdjwamtneä 
im Vergleiche jur Snochenfohle ift nur fein* gering, unb eine 
Cytjbation, wie fie am Söoben ftattfinbet, nur bei reicr)lid)em 
Zutritt be£ atmojphärtfchen ©auerftoffeä möglid). Sleibt aber 
bie Filterjd)icht fortwährenb unter SBaffcr (wa3 für (Sifen* 
fchwamm unerläßliche Vebingung, um eine Cft)bation be3* 
felben möglichft $u verhüten. Der Verf.), fo fann nur ber 
im Sßaffer felbft gelöfte ©auerftoff auf bie organifchen ©toffe 
übertragen werben. 2(lfo immerhin nur eine befdjränfte Spenge. 
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(Somit fonnte Don bem tterhäünifjmäfcig reinen Söaffer, ba£ 
bie engtifdje g-htjscommiffion burd) (Sifenfdjmamm filtrirte, ein 
höherer ^ro^entfafc ber fautenben ©toffe jerftört werben, öon 
ber concentrirten gtüffigfeit, bie fiewin anwenbete, nur wenig. 
(SBergL audj 2>ing(er ? 3 po(t)tec^n. 3ournaI, S3anb 236, ©. 145.) 

UnfereS ©rad^enS fann (Sifenfchwamm md)t 511 giftm* 
tionen empfohlen werben, aud) wenn er orgamfdje ©ubftan$eu 
abforbirt, weit er oor anberen guten unb brauchbaren 5i(trir= 
materialten mannigfache 9tad)tf)etfe befi£t. 3unäd)ft gilt t>on 
ihm ba£fe(be, was mir oben t>on ber eisenhaltigen SBoüe unb 
ben Ottetallabfäflen jagten, ©obann ift @ifenfd)wamm nod) 
heutigen Xag3 in ber Slnfdjaffung jiemfid) treuer unb fann 
beSfjatb nur 51t Heineren §au$halt£fütern uerwenbet werben, 
um nur ben Söebarf non reinem Strinfroaffer ju beefen. ferner 
ift feine Seiftungsfäbigfeit eine mäßige, benn fie beträgt 3. 23. 
bei fteinen ^aushaltsfiltern innerhalb 24 ©tunben nur 
ca. 40 £iter, weit ba3 (£ifenfd)wammftfter meift nur für 
fchroacfjen, nicht für §od)brud geeignet erfdjeint. (SnMid) roftet 
©fenfdjwamm fehr (eidjt unb wirb befonberä leidjt un brauch* 
bar, wenn er trodengelegt wirb. 

£e£terer ilebetftanb läßt fich nun jwar uad) bem 
patente oon ©uftaö Söifdjof in Sonbon baburd) befeitigen, 
baß man bem SBaffer, beoor e3 in ba£ giltcr geleitet wirb, 
feinen ©ehalt an fiohtenfäure nimmt, inbem man es mit 
Äatfwaffer bcf)anbelt; aHein bieg ift nicht nur urnftönblid), 
fonbern nimmt bem äöaffer aud) feine 3rrifdje unb feinen 
SSohlgefchmacf. 

8n Antwerpen f)at man in ausgebehnteftem SOJajsftabe 
@ifenfd)Wamm angewenbet unb war anfangs Don ber guten 
SBirfung befriebigt. 2öie un3 mitgeteilt wirb, l)at man 
je(3t aber ben üerfdjnüerteu (Sifenfdjwamm wieber ootlftänbtg 

m vüfler. Sic Ritter. 15 
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befeitigt, lueil er loenig unb gar nidjtä mefyr burd)liej3 unb 
baS Sßaffer oerunreinigte, ftatt e§ 311 reinigen. 

gaffen mir alles mitgeteilte jufammen, fo ergiebt 
fid), bafe ba3 (Sifenfdjttjammfilter bie oon mehreren Seiten 
Ijcroorgefjobenen Sßorpge nic^t beftfct unb bie (Eoncurrenä 



Stfl. 70. 



m- 71. 





mit anberen giltern, 5- ©• 
mit ben $of)lenfiltern, nid)t 
beftctyen fann. 

3n ben Figuren 70 
unb 71 ift ein ©tfdjoffdjeö 
patent * (Stfenfdjtüammftlter 
abgebilbet. *) Da« trübe 
»äffet fließt burdj ba£ 
Sftofn* A in ben oberen Xljetl 
beS innerften $f)onbef)älter3 B, unb e3 nrirb biefer ^uflufs burd) 
ben Schwimmer S felbfttbätig geregelt. 2lu3 bem Xfjongefäfce B 
filtert bas SSaffer tangjam burd) bie @ifenfd)mammfd)id)t C f 
roeldje oben unb unten oon einem burd)lod)ten 3ftetallbled) 

*) Suigtcr'S $olt)ted)tt. Sournal, SSanb 228, @. 424 u. SCafcI 32 
Figuren 10 tt. 11. 
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begrenzt ift. ^)a§ fittrtrte SBaffer ftetgt hierauf nad) 9tid)tung 
ber in gigur 70 bargeftellten Pfeile in einem feitltdj gelegenen 
^onro^re empor, um ein Srotfenlegen be3 giltrirmaterialeS 
§u öerf)üten, fließt jtüifd^en bem Sfjongefäjje B unb bem 
äußeren ©teinbehälter herunter unb bringt buref) eine ©dhidjt 
üon $nodfjenfohle ober burd) einen poröfen ©anbftein, 3ttarmor 
u. f. w. t bamit e§ ^ier ben üom (Sifenfchroamm aufge* 
nommenen ©ifengchalt roieber üerliert. $5urdfj eine feitlid)e 
Deffnung be£ SRof)re3 E gelangt e§ fdfjfießlidfj gereinigt in ben 
Unterfafc F, h)eld)em e£ ^um ©ebraudje entnommen tuirb. 

Sn neuefter geit ttrirb bei biefen öifdjof fd)en filtern 
ftatt be£ 9tof)re£ A eine fogenannte gfüflflafdje fcerttenbet 
(3fig. 71), b. h- ein mit unfiltrirtem SBaffer angefüllter 
Sehälter au§ ©teingut lüirb umgerührt auf ben inneren £f)on* 
bemalter aufgefegt, g^rner roirb je£t ftets ber untere $aum 
mit SJraunftetn ftatt mit $f)ierfol)le u. f. w. aufgefüllt, ober 
mit präparirtem ©anbe, toeil nad) $ifd)of3 Beobachtungen 
fid) bie &ol)(e nidjt gut bewährt haben foK. 

§ 86, 3>tc ©«toammftltcr, 

Senn eä ftcf> nur um bie Klärung eineä geringen 
2Bafferquantum£ fjcmMtf fann man bie befannten poröfen 
unb elaftifdjcn 93abe}df)toämme mit Vorteil üemenben. $ür 
ftöbttfcfie SBafferleitungen, alfo für Filtrationen in großem 
9Jtoßftabe, *) finb fie unferer Meinung nach jebod) nicht 
geeignet, ©ie vermögen eine 3-lüffigfeit nur üon ben medf)a- 
nifchen Verunreinigungen, bei Vertuenbung in comprimirtem 

*) 9ioref empfiehlt fie in feinem 2öerfe »JBifltge nnb rationette 
$erforgung mit reinem nnb ttarem SBaffer in grofeem Wlafätabt* 
(Hamburg, 1882) jur 3lmoenbung in gro&ftäbtifdjen SBaffcrtoerfen. 

15* 
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3uftanbe allerbingS je! Oft üon ben feinften befreien, nidjt 
aber ein üöllig fcimfrcteS SSaffer, tute e3 bie §t)giene Der* 
langt, 311 liefern. 

Xie Söabefchwämme müffen oor ifjrcr Söenufcung felbft 
forgfältig gereinigt werben, weil fie ^äufig grofee ÜRengen t>on 
forjlenfaurem Stall in ifjren s ßoreu enthalten. §ieoon fann 
man fid) leidet burd) ein fetjr einfaches (Syperiment überzeugen : 
ÜRan legt bie ©djwämme in'S SBaffer unb beobachtet bie 
auffteigenben ©a£b(ä3chen; je mehr @a8 fief) in bem SCöaffer 
entwidelt, befto mehr ftalffaub befinbet ficf> in ben Schwämmen. 

93ef)uf3 ihrer Reinigung taucht man fie in öerbünntc 
Salzfäure (1 Zi)cii ©atjfäurc mit 1 2f)dl SJaffer), prefct fie 
fräftig au§ unb wicberfjolt biefeS Verfahren fo lange, biä ftd) 
an ben in'£ Söaffer gelegten Schwämmen feine ©aäentwirfelung 
meljr zeigt. 

Um fie für bie Sßafferfiltration geeigneter 511 madjen, 
befjanbelt fie $>r. ©erfon in Hamburg mit gerbfaurem (Sifen; 
fjieburdt) foll fid) il)re SSirffamfeit erhöben. 

Wati) längerem ober ruberem ©ebraudje werben natür* 
lief) aud^ frefc SBabefdjwämme unbrauchbar unb unwirffam 
unb müffen twn neuem einer Steinigung unterzogen werben. 
ÜJton legt fie atöbamt wieber in uerbünnte Salzfäure unb 
bel)anbe(t fie mit fchwadjer Slefclauge. Sefctere foll bie in ben 
$ßoren fifcenben organischen öeftanbttjeile be£ geflärteu SöafferS 
in ßöfung bringen, ©üblich werben noch bie gereinigten 
Sdjwämme mit reinem s J?egenwaffer forgfältig au£gewafdjen. 

Me Apparate, bei benen (Schwamm als giltrirmaterial 
uermenbet wirb, zeigen infofern eine übereinftimmenbe (Eon= 
ftruetion, als ber auf ein $)raf)tfieb gelegte Schwamm jufam^ 
meugebrüdt wirb, um feine s $oren möglidjft ju oerbidjten, 
unb einen Behälter bis zu einer gewiffen §öf)e auffüllt. $03 
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unreine Gaffer ftrömt bei iljnen allen, nne gctüöfynlid), ücm 
oben nad) unten burdj ben Scfjttjamm. 

£er patentirte f^Utrirapparat ber *ßulf ometer 
(Engineering (Sompant) in Bonbon befielt im roef entließen 
aus einem runben, gufteiferuen 53ef)älter, in welchem ein 
®itterfolben birf)t gleitet, ber am rabiaten kippen gebitbet 
ift, lueldje in ber äftittc mit ber ftolbenftange Derbuuben unb 
auf ifjrer oberen ebenen glädje mit 3)raf)tgaae belogen finb. 



72. 




Der Werfet be* (55ufeei}enbc^ä(tcr^ befifct auf ber unteren Seite 
ebenfalls einen Draljtga^eboben. gnnfdjeu biefem unb bem 
(Sttterfolben befiubet fid) ba$ aus Sdjroämmen beftefjenbe 
^iltrirmaterial, baS burdj Jpcbcn ber ftolbenftange gufammen* 
gepreßt nnrb; f)icburd) famt bie $urd)läffigfeit berScfynximme 
beliebig geregelt werben. 

@in Sdjmammfilter, welches ofme 3>rud funetionirt, ift 
üou SBourgeoife erf unben tnorben .*) DiefeS ^atentfilter 
beftefjt aus einem fladjen, cqlinbrifdjen Gtefäfs, baS auf ben 

*) SRtticr, SBoffer unb Mi, @. 135. 
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iöoben be§ 9teferöoir§ gefteüt wirb, welcher ba3 üerunreinigte 
SBaffcr enthält, (fjig. 72.) $er Gtjltnber befifct einen $ral)t* 
nefcboben, auf welchem bie leicht aufammengepreßten S3abe* 
fdjroämme liegen. $)er £ecfel biejeS giltrirgefäßeS ift bagegen 
wafferbidjt aufgefegt; er enthält ba3 mit einem §af>ne r>er* 
fefyene 9tof)r, burdf) weldjeS baä filtrirte SBaffcr abgeleitet 
wirb unb fo lange freiwillig abfließt, als über bem $)ecfel 
be3 3riltrirgefäße3 fid) SSaffer im SRefermnr befinbet. 
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